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| PROYECTO LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/000251]

1. Obijetivo:

En el presente informe se recoge la evolucion genldicadores ambientales (Rec. 2003/532
CE) definidos para la explotacion minera “El Toanill las acciones llevadas a cabo para
concluir con la definicion y seguimiento de losmis, han sido las siguientes:

» Se sistematizaron un total de 118 buenas practiBiss) y mejores técnicas
disponibles (MTD,s) aplicables al sector, recopita@ nivel internacional por el socio
en el Proyecto “eco4ward”.

» Se realizd una primera aproximacion al ratio costegficio ambiental de cada medida
o técnica recopilada.

» Se seleccionaron 15 BP,s y MTD,s, que agrupabarafpodad tematica y objetivos ,
36 de las 118 medidas recopiladas; siendo implastgdtestadas en la explotacién
minera de Hormisoria (“El Tomillar”) en la localdale Dombellas (Soria - Espafa).

» Se definieron los indicadores ambientales vincidaaldas BP,s y MTS,s implantadas,
siguiendo la Recomendacion 532/2003 de 10 de jdiolps que se les realiza
seguimiento para difusion de los resultados enfioende la transferencia.

» Se incluyeron ademds, diversos indicadores en bit@rdel modelo creado para la
“Conciliacion de Intereses, responsabilidad soc@rporativa, sensibilizacion
medioambiental y desarrollo endégeno”; que llecal@o “La Sociedad Carrascal, ...".

2. Indicadores medioambientales:
2.1.. Objeto:

Los indicadores ambientales definidos para cadadenkas BP,s y MTD,s seleccionadas,
servirdn a la evaluacion del comportamiento mediamtal de los modelos generados.

Todos ellos se basan en la Recomendacion de lasiBarpara la implantacion de EMAS
en organizaciones.Recomendacion 2003/532 de 10 de julio)

2.2 Objetivos especificos:
A. Evaluar el comportamiento medioambiental del eiglo de Extraccion Sostenible- .

B. Evaluar el comportamiento medioambiental del d&lo de Saldo Ambiental Positivo
para la Biodiversidad-

C. Evaluar el comportamiento medioambiental del d®lo Conciliador basado en el
Medio ambiente-.

D. Posibilitar la realizacion de mejoras corretivan aras de mejorar el resultado
medioambiental positivo generado en los diferemtedelos.

E. Contribuir con la informacién generada a lasgidna del proyecto a escala europea.

F. Contribuir con la informacién generada, a lanestion de la ratio coste / beneficio
medioambiental de las MTD’s y BP’s que han contdibal disefio de los modelos.

2.3.: Concepto de indicador ambiental:

Se trata de indicadores capaces de sintetizarmafidon medioambiental muy amplia
dirigida a cuantificar y notificar el comportamiermmedioambiental de una organizacion.

Los indicadores del comportamiento ambiental dedeementables y adecuarse al tamafio y
tipo de organizacién, asi como a sus necesidapasridades.
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/00025]1]

Siguiendo la Recomendacion 2003/532, para suiélese han considerado los siguientes
aspectos:

- Comparabilidad: Los indicadores deben prestarse a comparacioniejarela evolucion del
comportamiento medioambiental.

- Equilibrio : Los indicadores deben guardar equilibrio entsedspectos problematicos (malos)
y prometedores (buenos).

- Continuidad: Los indicadores deben basarse en los mismos cstgrreferirse a periodos de
tiempo o unidades comparables.

- Actualidad: Los indicadores deben actualizarse con la sufeifigtcuencia como para poder
tomar las medidas oportunas.

- Claridad: Los indicadores deben ser claros y comprensibles.
De manera complementaria, también se han tenidaemta los siguientes aspectos:

- Facil implantacion Las labores de implantacion y mantenimiento de iladicadores
ambientales deben de resultar comodas para laidinede la organizacion.

- Potencial de TransferenciaDado el caracter transnacional del proyecto loscaatbres
ambientales deben de ser representativos a estralgea, evitando particularismos que pudieran
obstaculizar la reproducibilidad.

2.4.: Indicadores ambientales agrupados por modelos

Con base en los indicadores establecidos parauwcedde las BP,s y MTD,s seleccionadas,
de los que se tomaréan los datos; se definen mieftke los indicadores siguientes ambientales
agrupados por modelos, en beneficio de la transfexe

Los indicadores definidos no tienen caracter iestatpor lo que de apreciarse algun
aspecto que pudiera ser mejorado (fiabilidad, hameiglad, simplicidad, etc..); se procederia a
su adaptaciéon aprovechando la informacién recdmpdéa ese momento.

2.4.1.: Modelo de “Extraccién Sostenible”

CATEGORIA OBJETIVO INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA
ORGANIZACION ISO 14001 — EMAS N° conductas nuevas generafdas
M3 agua consumida/Tm zahorra
AGUA Consumo de agua lavada
SUELO Reduccion balsas decantacion M2 ocupados/Tm zalamada
EMISIONES Ruido ambiental generado M2 pantallas vegetalesrgdas
Has “barrera” creadas
EMISIONES Polvo en suspension generadp  Extension tramos asfaltados

Extension tramos compactado

12}

Tm a regeneracion/Tm totaleg

AGUA'Y SUELO Destino de tierras y lodos >

Tm a restauracion/Tm totales
EMISIONES Emision gases invernadero Tm evitadas/Tm de produdt

5 e

TRANSPORTE Consumo de combustible N® horas de trabajo maquinas

balsas barros/Tm zahorra lavada
ENERGIA Consumo energia Kw / Tm de producto

RESIDUOS Residuos reciclados N° de recogidas / entregas
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251]

24.2.:

Modelo de “Saldo Ambiental Positivo generast de Espacios para la Biodiversidad”

CATEGORIA OBJETIVO

INDICADOR

UNIDAD DE MEDIDA

SUELO Y EMISIONES

Captura-Fijacion de Carbono

Tm de Carbono fijadas

SUELO

Espacios biodiversidad

Has creadas

SUELO

Plantaciones contra la erosion

Has creadas

AGUA

Consumo de agua pluvial

Has escorrentia natural forzada
M3 agua pluvial captada
M3 pluviales a riego/M3 agua

riego

ENERGIA

Energia para riego (renovables)

Kw renovables /ckasumida

Adicionalmente a las BP,s y MTD,s a testar enxlalogdacion minera y en el marco del

modelo para la “Conciliacion de Intereses”,

la prssabilidad social corporativa”,

la

“sensibilizacion medioambiental’, la “inversiéon dendencias” y el “desarrollo endégeno”; se
establecen los siguientes indicadores ambientales:

2.4.3.:  Modelo de “Conciliacion de Intereses”
CATEGORIA OBJETIVO INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA
Espacios demostrativos del frenp a  (Has) (M2) generados
SUELO g .
la erosion y captura de carbong Tm de carbono fijadas
SUELO Espacios de convivencia (Has) (M2) generados
EMISIONES Emision gases invernadero Tm evitadas (generaionjuial)

SENSIBILIZACION

Aplicaciones, dispositivos y
técnicas basadas en energiag
renovables

Num. de
aplicaciones/dispositivos

SENSIBILIZACION

Evolucion de conductas

NUm de impactos para la
sensibilizacién alcanzados
NUm. de colaboraciones
empresa-sociedad
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‘ PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251]

3. Seguimiento de indicadores a 30 de abril de 2006

TABLA RESUMEN DE SEGUIMIENTO DE INDICADORES < RECOM ENDACION 2003/532/CE >
Modelo de “Extraccién Sostenible”
CATEGORIA
ORDEN OBJETIVO INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA 2004 | 2005 | 2006| 2007
] o - ]
1 | ORGANIZACION [ISO 14001 — EMAS |\ conductas positivas generadz 5| g | |,
mejoradas
> AGUA Consumo de agua M3 agua consumida/Tn zahorra 35 3 2,59
lavada
3 SUELO Reducuo.n, balsas M2 ocupados/Tn zahorra lavada| 0,097 | 0,097 | 4*1C°
decantacion
Extension pantallas vegetales (Ha§)14 | 0,165 2,6
4 EMISIONES Polvo en suspensmnyrwg(tensién tramos asfaltados3m | 2.160| 2.160 | 2.160
generado
Extension tramos compactados?)|if.200| 7.200 | 25.600
5 EMISIONES Y [Polvo en suspensiony  [Superficie agrupada y reorden 9 9 9
SEGURIDAD [reduccioén de riesgos de acopios del material (Has).
M® de tierra destinada |31.771]42.868
6 AGUA 'Y SUELO |Destino de tierras y lodosregeneracion 'y restauracion *
totales disponibles 100%| 100%
7 EMISIONES Emision gases invernadefo Tn evitadas producto. * *
o o
8 TRANSPORTE | Consumo de combustibleN horas de trabajo maquinas ba * *
barros/Tn zahorra lavada
9 ENERGIA Consumo energia Kw / Tn de producto * *
10 RESIDUOS Residuos reciclados N° de recogidas / entre 2-3 | 2-3(*) [2-3(*)
Modelo de “Saldo Ambiental Positivo generador de Emcios para la Biodiversidad”
CATEGORIA
ORDEN OBJETIVO INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA 2004 | 2005 | 2006| 2007
11 SUELO Y Captura-Fijacion de Tn de Carbono fijadas [ 6.48 | 188
EMISIONES |Carbono superficies revegetadas. ' ’
12 SUELO Espacios biodiversidad Has creadas 472
Revegetaciones, pantallal
13 SUELO  [pancales para mejora, fig .o oagas 0,22 6,99
a la erosién y fijacion
carbono
Has escorrentia natural forzada 6,15 7,98
14 AGUA Aprqvecham|ento de agu M3 agua pluvial captada 21524928
pluviales
M3 pluviales a riego/M3 agua riego *)
15 ENERGIA Energia renovable para MSw renovables / Kw consumida (*
ly bombeo
‘[ Seguimiento de indicadores ambientales-I | Pag.6




PROYECTO LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/00025]1]

Modelo de “Conciliacion de Intereses”

CATEGORIA

ORDEN OBJETIVO INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA 2004 | 2005 | 2006| 2007
Espacios demostrativos déflas. creadas 3,5
16 SUELO freno a la erosion y captura
de carbono 'Tn de carbono fijadas 1,22 3,60
17 SUELO Espacios de convivencia M2 generados 00318000
18 EMISIONES Emisién gases invernadegro  Tn evitgdareracion limpia) (*+*
_ |Aplicaciones, dispositivos
19 SENSIBILIZACION técnicas basadas en enerNUum.de aplicaciones/dispositi\ (***)

renovables

Nim. de impactos para

L 30000 42000(4400d0
sensibilizacion alcanzados

20 SENSIBILIZACION|Evolucién de conductas

NUm. de colaboraciones empr-|
sociedad

DESARROLLO [Construccion/rehabilitacioflim. de casas rehabilitadag

21 10 17 22

ENDOGENO |de casas en la zona construidas
DESARROLLO [Evolucion del namero , .
22 ENDOGENO  habitantes NUm. de habitant 44 a7 50
NUm. de trabajadores contrata
23 DESARROLLO Empleo directo generado |(5 personas seleccionadas: pre 2 2

ENDOGENO 5
su contratacion)

*) Valores en proceso de cuantificacion global gemada.

(**) Duplicada la capacidad de los depdsitos deog@ta de aceites y racionalizada la capacidad gldgpa de los
contenedores de reciclaje.

(***) En fase de implantacion.
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251 |

HORMISORIA

Sociedad Carmuscal, Llumos,
Cwesis ¥ (iros

e

- Y
2

TABLA DE SEGUIMIENTO DE INDICADORES AMBIENTALES DE

[ MODELO DE EXTRACCION SOSTENIBLE ]

(BP,s) y (MTD,s)

< Evaluacion intermedia: 1 de julio de 2004 a 30 dabril de 2006 >

< Recomendacién 2003/532/CE >

zahorra lavada.

Orden y S Indicadores Seguimiento del indicador .
categoria Descripcion de la [ BP / MTD | medioambientales o | SHIE | 2006 | 5007 Observaciones
VINCULADOS A LA GESTION DEL COMPORTAMIENTO MEDIOAMB  IENTAL
Renovacion de la certificaci
ISO 14001 y planificacion ¢Auditoria anual. Sl Sl SI Sistema implantado cotedoridad
auditoria.
“Legal Compliance” en mater
1 de Medio Ambiente: Regist/Revision anual. Sl Sl Sl
(ICG) medioambiental.
Cumplimiento de Ig .
disposiciones legales establec Cumplimiento plan de labor Sl Sl Sl
X o anual.
en materia de explotacion.
VINCULADOS A LA IMPLANTACION DEL PROTOTIPO EXPERIME  NTAL
M3 agua consumida/Tn 3.5 m#/Tn 3 n¥Tn 259 Tn Parte defll agua dlrlglda_ a balsas
zahorra lavada. decantacion, es ahora reutilizada.
Sistema en ciclo cerda parg Importante: la evacuacién de lodos de
2 maxima ~ recuperacion afio concreto, corresponde a los gener
(IEM)  |reutilizacion del agua en |No de horas de traba en afios anteriores. No consta por tan
proceso de lavado. maquinas baas barros/T 293 h 408 h efecto de los cambios introducid

Estimado en un 70%; una parte d

volteo y compensacion de suelos.

|[ Seguimiento de indicadores ambientales-I |
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251 |

Ordeny N Indicadores Seguimiento del indicador :
categoria DESEIE C5 ) | P LiulD)) medioambientales 2004 2005 2006 2007 Observaciones
%13 Los mayores valores iniciales,
Sistema de  depositos I'\e/ll 5a daocupados/Tn zahor r?ﬁc/)?z r(r)12(/)'?r71 fn%‘?n compensaban con frecuentes vaciadd
3 decantacion forzaddintegrado lodos con maquinaria pesada.

(IEM) en ciclo cerrado); para maxi Valor obtenido de los ensayos previos
recuperacion de agua en (Volumen de agua recupere 300 ni/dia implantacion. Mediante el sistema
proceso. (m3y %) trasvase, sera recuperado el 100% del

decantada.
VINCULADOS A LA REDUCCION DE IMPACTOS, MEJORA Y RES TAURACION DEL ENTORNO Y CREACION DE ESPACIOS PARA L A BIODIVERSIDAD
Almac_enamlento_ pIamﬂca_do 9 Representa tan solo el 15% de la supe
material bajo criterig - . o
4 . . |Superficie agrupada, dedica de explotacion; fruto de una adecu
ambientales y de segurid 2 . 9 Has 9 Has 9 Has " : ) L
(ICO) . _— a la ordenacion del material politica de racionalizacion y distribuci
evitando desprendimientos )
) . del espacio.
deslizamientos.
Corresponde a la zona de acceso
Asfaltado de  accesos |Extension tramos asfaltados 2.160 m 2.160nt | 2.160 nf explotacién, que soporta la mal
compactacién de pistas para intensidad de trafico pesado.
transito de maquinaria pesadai o cign tramos compactados7.200 nf | 7.200 ¥ | 25.600
Creacion de cordones de tie .
nivelaciones, linderos y{Superficie de barreras 'y 4 4502 | 46501 | 26.000 A
“pantallas verdes’, que sirv pantallas verdes creadas.
como pantallas visualg — -
5 acUsticas, contra el polvo, piSuperficie  total — mejorag
fiiacion de cO2 mediane  reforestacion 32,500 M | 61.806 M | 124.491 M

(IEM) jac i cultivo
enriguecimiento de suelos. ’

Revegetacion  con — espedg nerficie  mejorada . 43.921 m Considerando estrictamente la mejor
autoctonas y otras bajo Critér)santas autéctonas. : con especies autctonas.

de sostenibilidad, aprovechar — _

la orografia del terreno Captacion  incremental de GO
geoformas resultantes de |Tn de carbono/aio fijado. 6,48 Tn 18,8 Tn incluyendo todas las superficies efect
explotacion. revegetadas.

Nota: La reduccion de los impactos seran de diggmteciacion.

Debido a que la medicion exacta de las reduccidaegolvo y ruido puede resultar poco significairaeste momento, pues las plantaciones precisaesderollo vegetativo para alcanzar su objetisg

adopta como indicador indirecto la superficie dedras creadas.

No obstante y a pesar de lo extenso de la explotgoiariabilidad de los frentes; se realizaranioiedes especificas de contraste en puntos detadimsn

‘[ Seguimiento de indicadores ambientales-I ]
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251

J

Ordeny N ; Indicadores Seguimiento del indicador :
categoria Descripcion de la [ BP / MTD | medioambientales 2004 2005 2006 2007 Observaciones
Incrementada la superficie de gote
Goteo . .
L . . ; implantado un sistema de genera
Técnicas de riego eficiente. Goteo Goteo| Energias Lo . .
limpio mediante energias renoval
» ) renovables a
Implantacién de sistemas (solar y edlico).
6 riego localizados y eficientgM3 de agua/Ha (eficiente 795/15.195 |2.982/17.38
(IEM) |basados en el uso de las eneitradicional). m’ m°
renovables Kw de energia movablg Rendimiento
generada. en estudio
Tn emisiones/afo evitadas. Estimados 0,60 KG@#Kwh
Planificacion de sistemas |Superficie de "escorren 615553 | 79.795 M Consideradas  especificamente,
“escorrentia  naturdbrzada"|natural forzada". ' ' superficies niveladas para tal fin.
7 mediante base arcillosa
(IEM) inclinacion adecuada; y escoliM3 de aguas pluvial
para almacenamiento y|captadas. 21,544 m 27.928
distribucion de aguas limpias..
Utilizacion de loads y materig
inservible de desmonte psq
restauracion del terrerM? de tierra y lodos aportao Por Incluye lodos y material inservik
8 cubrimiento de escombrer|a restauracion yecuperacié| 31.771m | 42.868 m determinar procedente de excavacion (material
(IEM) rectificacion de faldas y conde suelos. (100 %) (100 %) mala calidad para procesar), utilizado f
. : . (100 %) i
base para recultivos  [(% sobre el disponible). relleno de huecos y restauracion.
recuperacion de suelos con fi
agricolas y forestales.
Recogida y aplicacion til Incluye aportes organicos adquiridos €
restos de_:, poda y desbroc_e HTn de residuos biogénicos. 15 Tn 30 Tn 55 T1h exterior, como fuente mas ,|n_1portan_te.
valorizacion de residu se considera gleso de los aridos vy tier
biogénicos. utilizadas para mezclar.
Superficie de suelo a la que se |
9 ) . Superficie de suelos mejorada32.500 i | 46.255 M | 85.615 m aportado enmiendas orgénicas y tie
(IEM) Voltleo_ y aireacion de la n_wgte vegetales mejoradas.
organica para preparacion
suelos (abono de cultivos)
como medida para reduccion
co2. Tn/afio de carbono fijado. 6,75 Tn 12 Tn 22 Tn @terado un 45% de materia organ

‘[ Seguimiento de indicadores ambientales-I ]
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251 |

Ordeny N Indicadores Seguimiento del indicador :
categoria DS C5 R | P LiuD)) medioambientales 2004 2005 2006 2007 Observaciones
- _ _ [Superficie a la que se aplica 55 500 12 | 32500 1% | 47.500 A
Planificar alternancia de cultivggotacion de cultivos.
en fase de mejora y restauracion, Cereal (trigo y cebada).
10 para enriquecimiento de suelosNimero de variedades rotadps. 3 3 3 Leguminosa (alfalfa y esparceta).
(IEM) (alfalfa, cereal, ...); y aplicaciorn Oleoginosa (girasol)
de otras BP,s relacionadas con N . Habiendo aumentado la superf
labores agro-forestales. Tn/afio de carbono fijado, gor ; ¢, 1,6 Tn 1,6 Tn agricola, no se han realizado siembra
variedad considerada. ' ' ' .
superficies nuevas.
Superficie mejorada con Se incluye sdlo el area de “laguna”; si &
"espacios para 4.720 M el resto de espacios también tienen fun
Creacion de habitats y pequgbiodiversidad". de habitats para la biodiversidad.
|6}90i ert”idzadénb Ide a};ue Consideradas dos especies de anf
11 plantacion de arboles, plan ] il il (ranacomin y ranita de San Antonio
(IEM) |acuéticas y a&ncion a la faun_ | o 4-6 especiesd-6 especiepd-6 especies algunos de sus predadores (i
autéctona (bioindicadores); b Numero de bioindicadores (Pe,r\_/|venC|a (Pe,r\_/|venC|a (Pe,r\_/|venC|a hocicuda, garza real, cigiefia blan
criterios de sostenibilidad. periodo medio de pervivencia. minima de| minima de| minima de como Ias'més abundaﬁtes
un afio) un afio) un afio) Se ha visto incrementado el namerg
individuos y su pervivencia.
VINCULADOS A LA REDUCCION DE EMISIONES Y GESTION DE RESIDUOS
Numero total de vehiculos. 5 5 5 Solo cons!(jerados vehiculos y maquin
e S pesada utilizada en la explotacion.
Utilizacion de maquinaria
12 vehiculos que respondan Solo considerados vehiculos y maquinaria
(ICO) ultimo estado de la técnica |Nimero de clase EURO Il - 1]l.  4/5 5/5 5/5 pesada utilizada en la explotacion.
materia de emisiones (cle
EURO II-111). En estudio.
Tn/afio de emisiones evitadas
13 Utilizacién de maquingNUimero de magnas nuevg Sdlo considerados vehiculos y maguinaria
silenciosas (maquin{con  marcado CE ¢ 4/5 5/5 5/5 pesada utilizada en la explotacion.
(ICO) e .
clasificadas CE). conformidad.

‘[ Seguimiento de indicadores ambientales-I ] Pég.lﬂ




PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251 |

Ordeny N Indicadores Seguimiento del indicador :
categoria DS C5 R | P LiuD)) medioambientales 2004 2005 2006 2007 Observaciones
Optimizar intervalos d
gfentsngrcneeizgoylga[jati”Z;lléirgs Tiempos mdios Mediante limpieza periodica de los filt
, -, A o : de aire (aire comprimido) y utilizacion
d|spo_S|t|vo _de I|mp|e_za _qymantenimientos realizados| 250/250 h.| 500/500 h{  500/500 h. filtros de aceite con doble intervalo
permita mejorar la eficacia [recomendados. mantenimiento
14 prolongar el tiempo de vida { '
(ICO) de los filtros de aire y aceite.
Realizar reparaciones
mantenimiento de vehiculos §Mantenimientos en taller Se consideran mantenimiento en taller|
taller; respetando liespacio habilitado / total 1/8 1/4 1/4 mantenimientos realizados por tadisrer
disposiciones medioambientgmantenimientos. las instalaciones de la explotacion.
y de vertido.
Acondmonar _espacios Si bien el nimero de recogidas
recogida selectiva de residu : . ;
o mantiene, se ha duplicado la capacida
15 (metales, plasticos, ~ pap . los depositos para recogida de aceit
aceites, baterias, ...; y adecu|N° de recogidas al afio. 2-3 2-3 2-3 . -
(ICO) . . : aumentado y ordenado la tipologig
destino de los mismos a través :
; ; capacidad de los contenedores
empresas autorizadas si fu e ; .
exigible reciclaje de diversos materiales.

Significado de las abreviaturas

BP,s Buenas practicas ambientales.
MTD,s |Mejores técnicas disponibles.
ICG Comportamiento de la gestion
IEM Indicadores de estado medioambiental
ICO Comportamiento operacional

0000000
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