Proyecto demostraciéon: ECO-M

Modelo innovador de extraccion de gra

limpias, generador de escenarios medioamb "

LIFEO4 ENV/ES/00025!

HORMISORIA

Programa: LIFE-Medio ambiente

Sociodad "Carrascal. Tomillar,
Lianas, Cuesta v Otros™

Proyecto europeo de demostracisnECO-M ining

Cofinanciado por la Union Europea
e c 04;}

“Saldo ambiental positivo — Modelo (A)”
Proyecto: Eco-Mming | | M€jOra y restauracion planificada — Espacios pata biodiversidad”
LIFEO4 ENV/ES/000251

[ www.life-ecomining.org |

Promotor: Hormisoria, S.L.
(Soria - Espafia)
Socios

Sociedad “El Carrascal, Tomillar, Llanos, Cuesta yOtros”
Dombellas y Santervas de la Sierra - Garray (Saxi- Espafia)

Eco4Ward
Graz (Austria)

Colaboradores
ey

w Excmo. Ayuntamiento de Garray (Soria)

Zona de actuacion Dombellas y Santervas de la Sierra Término munipal de Garray (Soria)

Fecha de inicio Segundo semestre de 2004
Fecha de finalizacién Primer semestre de 2007

‘[ Espacios para la biodiversidad: “Modelo de mejemificada” | Pagl




Socledad "Carrescal, Tamillar,
Elanie, Cuestay Do’

HormISORIA| LC

INDICE DE CONTENIDOS

I N o) C=Tot=To =T 01 (=T YA o] o] [ Ao LSOO 3
2. Descripcion del entorno natural y SOCIOECONOMICEAEINA. .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee s bbb eeeeeeeas 5
3. Generalidades sobre las actuaciones ambientadBliZar: ...............oooiiiiiiiiiii e 7
3.1.  Tipos de actuacion SEQUN GEOTOIMAS:........cceeeemrruuiiieeeeeeettteetiiiiaaaaaeeeeeesenranaaaaaaeeeeeeerssrrrnaaaaaees 7
3.2.  Tipos de actuacion Segun 1a fUNCION. ........ccueiiiiiii e e e e e e e e e e e e eaeaeeanes 9
4. Actuaciones ambientales @ rEAlIZAI:.........uuu i 11
4.1. Implantacion de CultivOS ¥ €SPECIES AULOCIONASu.caaa. i iieeiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eearre e aaeeas 11
4.1.1. Areas 1y 2: CUItIVOS AQIICOIAS. ......ceeeeueereeeieeeteeete e e et e e e e e ee e te e eee et e et e ereeeneeeneeeaeeneeas 11
4.1.2. Area 3: Zona de transiCion €Ntre DIOtOPROS. .........eiviiieeieecteeete e et et e et eetee e eee e e eaeeeae s 12
4.1.3. Ara 4: HUMEDAL ....veoviiiiiiice ettt ettt et ettt ettt e et eere et ere s 13
414, ArEa 5 BANCAIES.......c..cviiuiiev ettt ettt ettt ettt e e e et e ettt ettt et e ettt 16
4.1.5.  Area 6: CUltiVOS AQrofOrESTAIES. ......eooeeeireeerieeeieieeeeteeeteeetee e e et e et e eeae e et e ete e e e eeeeeteeeaeeeteeeaeeans 19
4.2, Pantallas VEgELAIES: ...... oot a et e e e et e e e anaas 20
42.1 BaIreras NEAIES: ... ..ot e et e e e e e et e e e e 21
4.2.2 MONTICUIOS FEVEGETAUOS: .. ...t s+ oo ettt ettt et e e e e e e e e eeeeesbaaaaeeeeeeeeesssbbbn e naaeeeaeeeeesesnnes 22
4.2.3 (00 ] =To (0] €Y =T o [ PP PP PPPTP 23
4.3. Medidas adicionales de OPLIMIZACION:.........cuummmeeeeeeeeteiiiiiiiiiaaaaeeaeeeeeeeertaaa e eeeeereeersrraaaaaaaeeees 25
4.3.1.  Proteccion y potenciacion del autoregeneeagontaneo de la vegetacion autoctona: e 25
4.3.2. Propagacion del regenerado @SPONTANEQ: ...cccciiiieeeiiiiiiiiiiie e 26
4.3.3. Instalacion de Cajas ANIJAUEIAS: . ... ccceeeerrrriiiiiiie ettt e e e ere e s e e e e e e e e e eatb e e aeeaees 28
4.3.4. Experimentacion con abonos y preparadosgicok destinados a la mejora de la implantacion de
plantaciones forestales y restauraciones €N general...........coouuui i e 28
4.3.5.  Creacion de acopios de elaboracion de CAmPOBal:............uuueeeiiiiiiiiiiiiiiieiiaaeee e 29
4.3.6.  Elaboracion de un iNVeNtario DOtANICO wauua . uurrieiiiiiiiiiiiiie e 31
4.3.7. Empleo de energias renovables para el deguantaCiones. ...........cccccceeiiiiiiiiiccccc e 31
4.3.8. Identificacion justificativa “in-situ”, de$ distintos biotopos recreados..............oeevvvviviiiiieeeeeeennn. 32
5. Transcripcion literal del “Informe justificativo da Universidad de Valladolid™................comeeeeiiiiiiinneeennnn.. 33
5.1 INTOTUCCION. ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaasaaaaaannnnnaabbbbbbnbennnes 34
I Y - =Y g T UV 1 1= (oo [0 S OSSPSR 36
5.3, RESUIAOS. ..ottt e e et e e e e e e s 31
5.3. 1. EStUAIO GEI SUBIO .t e e e e 37
5.3.2. Restauracion de los espacios afectados por ladsdiextractiva .............ccooeeeeiiiiiiiiiiiccce s 44
5.4. Razones para implantar Un MONE @ CEINEZOS.... .. iiiuuuu it e e et aaeeaa s 54
5.4.1. Incremento de la biodiVErsidad: ...........ooiiiiimmiiiiiii e 54
L N Y/ [ To] = Wo [ 0 F= LT Y[ TSP 54
5.4.3.  INCremento del CarbONO: ... ...ttt e e e e e e e e e e e e eennnae 54
5.4.4. El paso de suelos agricolas @ for@StaleS: . ceuumeeaiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 55
5.4.5. Ensayo experimental Y NOVEAOSO: ...... oottt e e e e et e e e e et e e e eeanns 55
5.4.6. Beneficios que genera una repoblacion fOr@StaAl .. .uuuiiiii e 57
5.4.7.  ProduCCiON OFOENAUA: ........uuuueeiieeeeeie sttt eteeeaaataaaaaaaaaaaaaaassaaaaaaaaaassaaasaaaaannnnnrrebesebeessnes 57
5.4.8. Garantia de sellos de calidad de 18 MAOEIA: e svrrrreriiiiiiiiiiiei e 57

‘[ Espacios para la biodiversidad: “Modelo de mejemificada” | Pag2




Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/OOOZHl\

Este dossier recoge el planteamiento y accionesaddéess a cabo, para la definicion e
implantacion de un “Modelo de generaciéon de espacion saldo ambiental positivo para la
biodiversidad” en la explotacion minera “El Tomilla situada en el término municipal de
Dombellas (Soria- Espafia); que permitira avanzda elemostracion del concepto que la propuesta
del Proyecto “Eco-Mining” contempla: [ “Mejorar fiee a Restaurar” |.

1. Antecedentes y objetivo:

La legislacion que regula actualmente la activid@idera es muy exigente en materia de
respeto al medio ambiente, y ello resulta I6gicdodal impacto que dicha actividad puede ejercer
sobre el entorno.

Es ese potencial impacto el que junto con otrowifas que también considera el Proyecto
(P.Ej.: los derechos enfrentados sobre la propietiadh tierra), ha forjado la idea no del todo
correcta, de que una explotacion minera es sinédiendegradacion medioambiental.

Efectivamente los problemas de la mineria existanry hoy son visibles en algunas zonas,
pues en el pasado no se adoptaban las medidasaddsale prevencién ni se procedia en algunos
casos a restaurar. Son inevitables los efectoa @etividad minera sobre el medio y el paisaje a
corto plazo; pero pueden minimizarse con una adiecpeevencion, a través de la restauracion y en
Ultimo extremo, de la remediacion del impacto.

El proyecto “Eco-Mining” introduce un innovador meipio informador para la actividad
minera: “Mejorar frente a Restaurar”.

Hormisoria, S.L., en el marco del proyecto “Eco-kigi y en la explotacion de arido
siliceo en que lleva a cabo la accidbn demostratieaitempla el desarrollo de un programa de
restauracion ambiental que genere “saldos ambisnpalsitivos” respecto a la situacion de partida;
y otro para la “conciliacién de intereses”.

Como es de todos sobradamente conocido, la exjglotde graveras en este caso, y en
general la actividad minera a cielo abierto, ceallena modificacion drastica de las condiciones
originales del territorio sobre el que se ubicaXalotacién y que podemos dividir en dos grandes
grupos en funcion del lugar fisico que considererbaseste modo tenemos:

Un impacto ambiental negativo y direcsobre la misma superficie parcela o territorio
sobre la que se asienta la explotacién. Este impset manifiesta en diversas maneras,
siendo alguna de las mas destacables las siguientes

o Eliminacion y/o degradacion de la cubierta vegesdiliral de la zona
o Eliminacion de gran parte de la fauna asociadaladiora
o Cambio del uso tradicional de la zona (agricolaagdaro, etc...)
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o Modificacion drastica de la geomorfologia de teoren
o Modificacion del subsuelo de la zona
o Modificacion del comportamiento hidrico del terreno

Un impacto ambiental negativo e indirecto sobreeeitorio anejo a la superficie explotada,
gue puede ponerse de manifiesto en alguno de fEctos siguientes:

o Emision de ruidos procedentes de la maquinariaxg®tacion, pudiendo alterar el
comportamiento, habitos y composicién de la faueledtorno; pudiendo llegar a
tener incidencia negativa sobre la actividad humana

Emisiones de polvo con efectos similares al anterio

Alteracion del paisaje, rompiendo su monotonia ynaumchos casos “afeando”
lugares de interés por su belleza.

Cuando hablamos de “restauracion” de terrenos afest por la actividad minera o
similares actuaciones, no debemos entender ta@6tucomo el hecho de “devolver” el aspecto y
condiciones ambientales iniciales del terreno fara previa al comienzo de la actividad minera,
pues esto es de todo punto imposible. Si tenemazi@na que de ese terreno se ha extraido un
importante porcentaje de material original de nellees decir, que el terreno ha sufrido un proceso
de extraccion, seleccion de las partes Utiles pldeidn de las fracciones inservibles; tenemos que
considerar que de forma posterior a la explota@éistira un déficit de material que se plasmara en
la existencia de un hueco y por lo tanto en unaificacion de la geoforma del entorno.

Por concepto, la recreacion de la forma idéntigalemamente similar del aspecto original
del terreno seria econémicamente inviable; salh® lgudevolucion al mismo de idéntica cantidad
de material extraido no proceda de inputs “grasiiitoomo podria ser el caso del aprovechamiento
del hueco para el vertido de RSU, escombros u aimitares. En algunos casos el relleno resulta
imposible, cuando el material a afiadir no puedéacaon la estabilidad del material extraido (roca
en laderas).

En muchos casos la restauracion de graveras, aantetro tipo de explotaciones similares;
se basa Unicamente en intentar “disimular” el efextgativo causado, mediante la adecuacion de la
forma del hueco a formas naturales del terrenoralafcerros, vaguadas,...) y a la reconstruccion de
la vegetacion preexistente o similar.

En el caso que nos ocup,planteamiento de la accion de restauraciéde la gravera de
Dombellasva mas alla del hecho de intentar corregir los daf®oambientales ocasionados al
terreno explotado y su entorno inmediato, y es por lo glueeferirnos a los términos “saldo
ambiental positivo” y “conciliacion de intereseqtjeremos decir:

Lograr una situacion posterior a la explotacién, enla que la calidad ambiental del
entorno no solo haya recuperado su valor inicial, iso que incluso lo haya mejorado
significativamente, es decir, planteamos una sobralracion ambiental sobre los terrenos
afectados.Ademas del valor ambiental, hay que consideraaga@tjuellas consecuencias de interés
econdémico, vinculadas a la ratio coste / benefiritbiental, que pueden derivarse de la mejora;
como pueden ser los usos del terreno en el campfoagstal: cultivo agricola y explotacion
forestal, usos cinegéticos, usos micolégicos, @soncrecreativos y divulgadores de una cultura
ambientalista, al dar al publico una imagen dea&spor el medioambiente y la oportunidad de
crear instrumentos de ensefianza de la naturaleleardgion. etc...; y todo esto, porque el trabajo
de extraccion lleva asociado un importante movitoiete traslado del terreno original y ello nos
brinda la oportunidad de influir sobre el mismo enépdolo en términos de fertilidad del suelo
preexistente y por supuesto modificar las formagiraies de terreno adaptandolas a las diversas
unidades ambientales que pretendemos recrear,angjorintroducir.

El término “conciliaciébn de intereses”, se enfocesdk el punto de vista de que las
actividades llevadas a cabo en el marco del PragraliRE en esta explotacion, van a incluir
modelos de explotacién agroforestal del terreno@rea poder ser modelizados para estudiar su
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aplicacion en actuaciones similares, y lo que egimportante, en el propio entorno o region sobre
la que se encuentra la explotacion, al poseer ciondis agroclimaticas muy similares.

La modificacion de la geoforma de la explotaciéregmi aprovecharse para la creacion
microclimas Utiles para la recreacion de ecosistemmaexistentes de forma previa. La aparicion de
vaguadas o “huecos” donde antes no los habia, paowmdificaciones en los cursos de aguas
pluviales, la aparicion de bolsas de aguas caugivas mucha frecuencia la apariciéon de balsas de
agua, que si bien pueden ser estacionales, noa pammitir la recreacion de ecosistemas lacustres
y también el empleo de estas aguas para el riegmsgreriodos iniciales del establecimiento de las
plantaciones y de cultivos agroforestales en zalegedas de la capa freatica.

Todo lo aqui comentado se conducird en nuestrargmeg life mediante las actuaciones que
se explicardn a continuacién. De forma previa, yap@stificar técnicamente las actuaciones
elegidas y su contenido bésico, hemos de realimar weve descripcion del entorno natural y
socioeconOmico de la zona.

2. Descripcion del entorno natural y socioeconomiate la zona:

La gravera “El Tomillar” de la empresa HORMISORIA.Sse encuentra ubicada dentro del
término municipal de Dombellas (Soria) en la cam@tque une las poblaciones de Garray y El
Royo. La poblacion importante mas cercana es ldtatage Soria, a unos quince kilbmetros
aproximadamente.

El entorno socioeconémico corresponde con el tigiedoda la provincia de Soria: escasa
poblacién, envejecimiento progresivo de la mismecgnomia fundamentalmente agricola, si bien
la cercania de Soria capital dota al entorno de umgjores aunque escasas condiciones en materia
de industria y servicios.

La agricultura de la zona es de tipo cerealistaat@no, si bien existe una red de regadio
(campo de Buitrago) escasamente aprovechada p@l stma el limitante severo de la actividad
agraria. Existen algunas parcelas de alfalfa eaglg en regadio, si bien la mayoria soporta
cultivos de cereal secano como el trigo, cebaddgne y también girasol.

El &rea ocupada por la gravera se encuentra deamgaclave de transicion entre dos tipos
de paisaje y aprovechamiento del terreno: la lmrmgrealista proxima a Garray y los magnificos
montes que comienzan a extenderse desde ValonsgdéldRoyo hasta las mismas Sierras de
Urbion y Cebollera.

La vegetacion natural de la zona corresponde tadawie tipo mediterraneo esclerdfilo de
la encinaQuercus ilex rotundifoliayobre sustratos calizos al norte de la explotacion

Al sur y Oeste tenemos bosques preatlanticos dsloglQuercus pyrenaicayobre suelos
siliceos, pertenecientes al monte Valonsadero.dBaszde transicion aparecen quejigdf@sercus
faginea)

Por el sur de la gravera discurre el rio Duercareki en un gran tramo embalsando, con lo
gue contamos también con un ejemplo de bosque lgeiagauy poblado con abed(Betula
pubescens celtibericay otras especies acompafnantes como el chopo IdmigBopulus nigra
hispanica) Fresno(Fraxinus angustifolia) orlas de olmgUImus minor)que en forma arbustiva
van soportando la carga de la grafiosis, s&éBaéx alba)y mimbreragSalix caprea)

Especialmente interesante resulta el sotobosqueudgibal anejo a la gravera, en el que
encontramos pies arbustivos de spiré®piraea hypericifolia) Bonetero de EuropéEuonymus
europaeus)PeonigPaeonia broteri) y madreselvélLonycera etrusca)entre otros.

En el caso del encinar aclarado sobre suelo silicenviven encinas sobre suelo siliceo y
sobre suelo calizo).Nos encontramos con el esttatdegradacion que tuvo el terreno de forma
previa a su explotacion y que presenta sintomasitdiicacion por accion del ganado: Cantueso
(Lavandula stoechas pedundulatg) mejorana(Thymus mastichina) También aparecen piés
aislados de retam&enista florida) Halimium ocymoides. y la jar&istus laurifolius)
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Dada la cercania de ambientes riparios, las zomasaecadizas de la gravera aparecen con
facilidad pies deéalix capreay Typha latifolia

Las comunidades nitréfilas que aparecen en cunet@mas similares estan representados
por arbustos espinosos tipicos y frecuentes deigtenés para la fauna, al ofrecer fruto y cobgo d
gran espesor. Entre estos arbustos espinosos eatazal: EscaramujdRosa caning)Zarzamora
(Rubus ulmifoliusy el Endrino(Prunus spinosa)

En cuanto a la presencia de repoblaciones foreshalg que destacar la existencia de una
repoblacion déPinus pinasterdentro de la explotacion, que ocupa una supedjgieximada de 30
Ha y tiene una edad de 15 afios.

En el entorno existen repoblaciones de similar edad Pinus pinastery Quercus
pyrenaica

En cuanto a la fauna hay que destacar tambiénwuigueza se basa en fauna tipica de la
geografia soriana y del centro de la peninsulackér

No siendo la intencion del presente informe hagerinwentario faunistico, debemos no
obstante citar las especies mas tipicas y aburgdante

MAMIFEROS:
Erizo europeo Erinaceus europaelis
Topillo campesino(Microtus arvalig
Zorro rojo (Vulpes vulpes
Tejon (Meles meles
Jabali (Sus scrofpa
Ciervo (Cervus elaphys
Corzo (Capreolus capreolys
ANFIBIOS
Salamandra comun(Salamandra salamandra)
Sapo partero comun(Alytes obstetricans)
Sapo comun(Bufo bufo)
Ranita de San Antonio(Hyla arborea)
Rana comun(Rana perei

REPTILES
Lagarto verde (Lacerta bilineata)
Lagatija colilarga (Psammodromus algirus)
Lagartija ibérica (Podarcis hispanica)
Culebra de collar (Natrix natrix)
Vibora hocicuda (Vipera latasti)

AVES

Siendo el catdlogo de aves existente en la zona muy
amplio, cefiirnos tan solo a algunas especies @eémtpor
razones diversas, sobre todo aquellas especiessque
atraidas por la existencia de humedales en lagrave

Garza real (Ardea cinerea)
Ciguefia blanca(Ciconia ciconia)
Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus)

‘[ Espacios para la biodiversidad: “Modelo de mejaemificada” | Pagb




Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/OOOZﬂl\

Ratonero comun(Buteo buteo)
Grulla (Grus grus)

Cuco (Cuculus canorus)
Abejaruco (Merops apiaster)

PRINCIPALES REQUERIMIENTOS HABITACIONALES PARA LAF AUNA

O] |0 ) D | 0
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E — x| 2 a O la) = a [ %) <
W< | x| 5 < | 0| 4|28
w > o ) < O w N ) < —
> oO|luw ||| x| Q| < || a5
z clels|olz|E|e|% 5|2
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< g 0 21| ¥ > < g
E oS 0| =z hla|F
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0 _ = x
@) o LU <
P @)
g w
T >
0
o
LIBELULAS X X X X X X X X
MARIPOSAS X X X X
PECES X X
ANFIBIOS X X X X X X X X
ZAMPULLIN Y SOMORMUJO X X X X
GARZA REAL X X X
CISNE X X X X
ANATIDAS X X X X X X X X X
AVES MIGRATORIAS X X X X X
MARTIN PESCADOR X X X
NUTRIA X X X X X X X

[ Cuadro de necesidades habitacionales para la &aunconsiderar en el disefio de habitats ]

3. Generalidades sobre las actuaciones ambientakesealizar:

3.1. Tipos de actuacién segun geoformas:

En primer lugar hablaremos de las actuaciones lzaesobre el terreno explotado, en lo
referente a la correccién de su geomorfologia. (g&lgn considerar tres formas bien diferenciadas
originadas por el proceso de retirada de matendbldel terreno y relleno del hueco con material
estéril que llamaremos en adelante vertedero:

A.-) Areas llanas: correspondientes a la platafadmaertido en su nivel superior.

B.-) Areas en pendiente pronunciada: formadas péreete de vertido una vez que se ha
concluido el mismo.

C.-) Areas llanas no rellenadas: correspondientiesmido del hueco de explotacion.
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Los trabajos de correccion de la geoforma y retediédn del terreno para su uso posterior

son los siguientes:

terreno

naturales.

TRABAJOS
TIPO DE AREA PREVIOS ACTUACION FUTURA

A Allanado y relleng Cultivos agricolas; praderas y bosquetes. Culfjvos
con tierra vegetal agroforestales.

B Abancalamiento, Plantaciones forestales y autdctonas. Recreacign de
remodelado del talud| habitats naturales.
Suavizado de lasPlantaciones forestales y autdctonas incluida la

C irregularidades  deglcreacion de humedales. Recreaciéon de héabitats

En funcién de

la forma final del terreno, existéerinte aptitud para recibir unos tipos u
otros de actuacién. lgualmente quedan reflejadda anterior tabla.

[ Tabla 1: tipos de uso y caracteristicas de laazoaceptora de la actuacion |
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3.2. Tipos de actuacién segun la funcion.
Dentro de nuestro cometido principal “saldo amlaiepbsitivo”, las diferentes estructuras o
tipos de intervencidbn ambiental que se van a a@meian a perseguir el cumplimiento de
diferentes funciones, de las que podemos destaiguientes:

Pantallas acusticageductoras de emisiones de ruidos procedentesaglotacion.

Pantallas captadoras del polvoen suspension, procedente de las labores de @gtrac
mecanizada, transporte del material, machaquegasfde terrenos explotados sin cobertura
vegetal.

Islas vegetalespara aumento de la biodiversidad. Se trata deedaeacion de habitats
naturales refugio de vida silvestre vegetal y ahifa este caso nos referimos a especies
autéctonas silvestres.

La diversidad de formaciones vegetales acarreasitiael de fauna asociada. El efecto es un
aumento de la biodiversidad respecto a la original.

Sumidero de CO2 Todo vegetal vivo es un potencial captador del2 Gdmosférico,

mediante el balance existente entre los procesosredpiracion y fotosintesis. La
introduccion de esta funcibn de la vegetacion tigraticular importancia desde la
celebracién del protocolo de Kioto. En nuestro dasemision de CO2 es provocada por el
funcionamiento de la maquinaria extractiva y dendparte. En particular cualquier
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superficie vegetal cumple la funcion de secuestadC@®2, si bien es preciso considerar la
introduccion especies que son especialmente edscém esta funcién, como es el caso de
plantaciones lefiosas perennes, las cuales blogquaany largo plazo el CO2 en la madera.

Estabilizacion de suelos y proteccion contra la estdn: Tras la explotacion de los
terrenos nos encontramos con suelos modificadar, regurales o creados tras el vertido de
lodos y estériles; en muchos casos su geoformameegendientes pronunciadas y la
estabilidad de los mismos queda seriamente compidangor la actuacién de los agentes
atmosféricos mas agresivos (lluvia — escorrenti@sito — arranque, transporte y deposito
de arenas; hielo — resquebrajamiento del terremousg de la vegetacion combinando
especies con diferentes tipos de sistema radicalanto a su forma y tamafo, realiza una
estabilizacién del terreno en sus diferentes rsévdigualmente el follaje realiza una accion
de frenado de la energia con la que los diferemeteoros citados anteriormente actdan
sobre el terreno.

Eliminacion de vistas no deseablesComo ya comentamos anteriormente, la explotacion
de aridos exige la modificacion de la forma dekeeo y la instalacidon de diferentes
estructuras mecanicas que

destacan de forma llamativa

(en la mayoria de los casos)

sobre el aspecto del paisaje

sobre el que se ubican.

Mediante la instalacion de
pantallas vegetales colocadas
en puntos estratégicos es
posible reducir o anular el
efecto visual desde los
puntos mas significativos del
entorno.
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4. Actuaciones ambientales a realizar:

Una vez descritos todos los aspectos y actuacpemsrales a considerar dentro del proyecto

LIFE, pasamos a describir las actuaciones concrpiasse van a realizar, asi como su ubicacion
dentro de la explotacion.

4.1. Implantacion de cultivos y especies autoctonas
4.1.1. Areas 1y 2: Cultivos agricolas.

Con geoforma plana y horizontal se ubican sobreagérial de relleno en vertedero,
por tanto en la parte superior de los mismos.

En el proceso de restauracion se corrigen pengdigntéveles de la plataforma de
estéril (arcilla procedente de lavado) con la ifitzel de distribuir adecuadamente los flujos
de agua de escorrentia (sobre todo para evitanerarhientos)

Se devuelve el “horizonte A” mejorado, mediante iendas organicas y calizas.
(Capaceo).

Se procede a instalar sistemas de riego aérespersion.

Los cultivos que van a introducirse en estas &easbasicamente los tipicos de la

zona en una rotacion planificada, pero en mejooesliciones de suelo y con la posibilidad
de regar:

Cereales: Trigo, centeno, cebada (anuales)
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Girasol (anual)

Esparceta, alfalfa (ciclo 3-5 afos)

El &rea 1 corresponde a actuaciones previas aktgpen marcha del proyecto LIFE

y ocupa una superficie de 3 Ha. El area 2 corrapanactuaciones enmarcadas dentro del
proyecto LIFE y abarca 2,3 Ha.

Zonas agricolas sobre material de relleno de veated. Extendido y nivelado de la
capa de tierra vegetal.

Cultivo de cereal en regadio.

4.1.2. Area 3: Zona de transicion entre biotopos.

Corresponde a una superficie con geoforma similais anteriores areas 1y 2, sin
embargo el tratamiento va a ser diferente; empeandmodelo de integracion de diferentes

areas, como superficies arboladas con aspectosdgidi® natural y areas llanas con cultivos
agricolas.

Esta area comparte bosquetes de frondosas y @nffemtados en marco irregular,
con superficie de cultivo herbaceo perenne comod@user la esparcet@Onobrychis
viciaefolia) Las areas colindantes a ésta son las areas Hey @iltivos agricolas y la
siguiente area de bancales, con vegetacion argé@dmistiva autoctona.
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Cultivo de esparceta (leguminosa perenne) en regadi

En el caso de las especies arboreas y arbustmada dinalidad de recrear una masa
forestal de aspecto dinamico, se emplearan difeseaspecies y también diferentes tallas
y/o edades dentro de la misma especie. Esta mpitiende “romper” el aspecto artificioso
gue muestra una plantacion homogénea con todaadiv&uos de idéntica edad. (En un
bosque natural conviven individuos jovenes, madyra3$0so0s).

Se evitaran también las alineaciones premeditadasanboles, asi cémo las
delimitaciones rectilineas entre cultivos y plaitaes. De este modo se logra un aspecto
natural.

4.1.3. Area 4: Humedal.

Esta area se ubica en el nivel inferior de la ebcera. Presenta una geoforma llana
ligeramente ondulada y con la particularidad de existe una depresiébn mas pronunciada
gue aparece permanentemente inundada de aguasgadei percolacion de aguas pluviales
y la aparicion tras la explotacion de bolsas dexamutivas.

En ella se va a recrear un habitat lacustre acoadpafior su orla de vegetacion de
sotobosque, alternada con una superficie herbaigaiendo una filosofia similar a la
explicada en el anterior punto.

Es aqui donde si cabe, se va a ubicar un nivel n@g/diodiversidad, tanto a nivel
vegetal como a nivel de fauna, ya que apareceniseEmas terrestres y ecosistemas
acuaticos.

En el proceso de restauracion se acometen lagisiggiactuaciones:
Correccion de las irregularidades del terreno

Correccion de las mérgenes de la laguna, recrezmuis profundas y zonas
de playa o inundacién temporal.

Aporte y extendido del “horizonte A” previamentep@do y enriquecido en
un espesor de 30 cm.

Instalacién de sistemas de riego de apoyo a laguém mas alejada de la
laguna.

Plantacién de especies seleccionadas.

Creacion de refugios para la fauna acuatica.

El ecosistema acuético de la laguna, tiene com@m$&e@mmentado un gran potencial
para el aumento de la biodiversidad. De forma prali comienzo de los trabajos de
correccion de las margenes de la laguna, ya heroostatado la presencia de fauna
acudtica, sobre todo de anfibios, existiendo urm@oitante poblacién de rana com{irena
perezi) también de ranita de San Antorfldyla arborea) y todo ello a pesar de la escasa
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vegetacion existente en el momento. Ademas, y éoagumuy importante, se ha constatado
la presencia con bastante frecuencia de espeedadoras de las anteriores: Vib{vapera
latasti), Garza realArdea cinereay Ciglefia blancéCiconia ciconia)

Para consolidar el establecimiento de toda estmafa@s preciso recrear la
vegetacion y ambientes que sirven para el refugidayde las mismas.

Ahora mismo es preciso dotar a la laguna de totlotgs de estructuras y ademas
potenciar cierto nivel de nutrientes en el agua gseguren la presencia de microfauna e
invertebrados descomponedores, primer escalllatv@getacion, de la cadena troéfica.

Para ello se van a incorporar en los fondos yasrille la laguna, restos de
vegetacion lefiosa, obtenidos dentro del convenio cdiaboracion con la empresa
MICROTEC, encargada del mantenimiento de las &rer@es de la ciudad de Soria.

Este ramaje, se incorporard de forma lenta y psbgreobservando su velocidad de
descomposicion, y realizando analisis de aguagatar procesos de eutrofizacion.

Esquema longitudinal de vegetacion herbacea déesril aguas someras.

Garza real (Ardea cinerea)
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Area 4: Trabajos de remodelacion y correccion @eténo y sus formas.

Area 4. Al fondo mostrando superficie inundablecprsora de la laguna. Retroexcavadora realizando
correccion de taludes de escombrera para la cowsidn de bancales (area 5). Al fondo bancales

terminados y primer nivel plantado con primer ersale especies. El area llana superior a los bargale
corresponde al area 3 (Zona de transicion de biog)p

Area 4. Transporte y extendido de tierra vegetalvamente acopiada en otro lugar.
Trabajos previos a siembras y plantaciones. (Capace
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VEGETACION AREA 4 — LAGUNA'Y ENTORNO

ZONA ESPECIES VIABLES

ESPADANA (Thyfa latifolig)
CARRIZO (Fragmites australis
JUNCO(Juncus efussiis
VERGAZA (Salix purpurea
VERGAZA (Salix atrocinerei
CORNEJO(Cornus sanguinea)

Aguas someras

SAUCE BLANCO Salix alba)
ALAMO (Populus alba
ABEDUL (BetuLa pubescens)
ESCARAMUJO(Rosa canina)
ZARZAMORA (Rubus ulmifolius
ENDRINO (Prunus spinosa

Orilla

FRESNO FEraxinus angustifolia
Zona de vega (no inundada) OLMO (Ulmus campestris/pumija
ARCE CAMPESTRE Acer campestris

En las zonas mas alejadas de la laguna y en lasmmiades de los taludes, se
intercalaran especies destinadas a éstos, conalidid de no crear barreras o zonas de
transicion bruscas y muy marcadas.

4.1.4. Area 5: Bancales.

Esta area corresponde al talud formado en el fdmteertido de la escombrera. Esta
compuesto por tanto, con material desechado erprlosesos de lavado de aridos y
fundamentalmente son arcillas.

Los primeros trabajos de remodelacion de estaafrdejterreno consisten en crear
una forma que dote de estabilidad al talud, habgmalegido la construccion de bancales
de 3,3 mt de alto por 5 metros de ancho en platafar berma.

El principal problema que presenta la composiciénedte terreno es la fuerte
impermeabilidad del mismo al estar formado porllascy los bruscos cambios de volumen
que sufren en funcibn de su contenido en humedaebemos aprovechar esta
impermeabilidad para crear un circuito de las agliagales de modo que estas circulen en
las areas revegetadas, sirviendo de agua aprovegbla vegetacion y ademas frenando
ésta la energia con la que impactan o discurrereselbtalud. (Sistemas de escorrentia
natural forzada).

Siendo la arcilla un material indeseable para sadello de la vegetacion, es preciso
aportar una capa de “horizonte A” previamente amiply mejorado, de al menos 30 cm.

El médulo de plantaciones a acometer en esta aefieie especies arboreas y
arbustivas autéctonas, o bien aldéctonas faculigtivan la mision de colonizar el terreno
estando adaptadas a las condiciones iniciales d&han Corresponderdn a series de
vegetacidon mediterranea, ya que aunque van a coatariego los primeros afios de su
plantacién, se encuentran en una clara zona dajdré@ aguas pluviales.

La estratificaciéon de la vegetacion en alturasdléd) arbustos), pretende crear un
aspecto natural, aprovechando el porte de loseghmdra ocultar el talud existente entre
cada berma, sobre los cuales va a ser imposibéblestr vegetacion o sostener tierra
vegetal.
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Se elegiran ademas especies con potentes sistatieales capaces de perforar la
capa de arcilla, con la finalidad de crear elenentiurales de estabilizacién del talud.

VEGETACION AREA 5 - BANCALES

ZONA ESPECIES VIABLES

PINO LARICIO (Pinus nigrg

SABINA ALBAR (Juniperus thurifera)
QUEJIGO(Quercus faginga(exposicion norte)
ENCINA (Quercus ilex rotundifolip(exposicion sur)

JARA (Cistus albidup
JARA (Cistus laurifoliu$

ESCOBAS(Cytissus scoparijs

DORYCNIO (Dorycnium pentaphylluin
ALADIERNO(Rhamnus alaternjus

BERMA

Area 5. Trabajos de perfilado de bancales con etomavadora
Area 4. Trabajos de extendido de suelo vegetapeadmn

Perfil transversal de taludes fuertes, tratados bancales y
plantaciones.
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Primera experiencia de plantacion en bermas. Pleidta con un periodo vegetativo de edad y plantdate
savias en el momento de la plantacion. Cytissugasags y Pinus nigra.

Formacién de bancales: cortada perpendicular atéeo (situacion inicial)

Construccién de bancales
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Vistas generales de los bancales terminados (Egteelio a la plantacion)
4.1.5. Area 6: Cultivos agroforestales.

Se destina un area llana paralela a la carreteracdeso a la gravera para la
experimentacién con especies forestales autdoctgmaspuedan servir de modelo para un

sistema de explotacién agroforestal sostenible rytaoto como una alternativa al sistema
agricola caracteristico del entorno.

La especie elegida es el cerezo silvestre (Pruviusmpsobre el cual se valora una
triple aptitud:
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Adaptacion muy probable a las condiciones ambientales dereotal ser

una especie autéctona de la provincia. Esta espamiga de forma natural
en zonas de montafia del Sistema Ibérico Soriannded@l régimen de
precipitaciones es mayor; y sobre todo no prespetido de xericidad
estival. Este extremo se solventara mediante laaafin de riegos movidos
total o parcialmente mediante sistemas que emmeangias renovables y
empleando sistemas de emisores localizados y deefidiencia. Los riegos
se aplicaran en la época estival para solventaniglnte hidrico del periodo.

Adecuado poder secuestrante de CO&l ser un cultivo perenne y longevo,
gue mantiene éste fijado en la madera y tambiéapéota al suelo mediante
compuestos humicos derivados de la caida de la hegtos de podas y
“muda” de raices.

Aptitud como cultivo maderero: La madera de cerezo es una madera de
excepcional calidad deficitaria en el mercado eeoop

Pretende este ensayo establecer métodos de aufidrados hacia esta producciéon
en beneficio de la ratio coste/benéfico ambienadj como obtener resultados y
conclusiones que sirvan de modelo para posiblesalivas a la agricultura del entorno.

Biodiversidad: La plantacion de cerezo contribuyewmento de la biodiversidad
del area afectada, ya que introducimos una espegetal no presente en el area de forma
previa al comienzo de la explotacion de aridos.algente va a contribuir, sobre todo
cuando la plantacién alcance cierta madurez y parteimentar la biodiversidad al nivel de
la fauna que se pueda beneficiar de su preseraui, due ofrece cobijo y alimento a las
aves, invertebrados y especies diversas que peeldammismos.

La plantacién de cerezo se ubica en la cara este gieavera, en la zona que linda
con grandes espacios dedicados a la agriculturast@emodo sirve como zona de transicion
o frontera de biotopos entre estas areas agrigddesareas forestales que aparecen al oeste
de la misma.

Plantacién de cerezo silvestre: Vista general dieeglciones y al fondo, pantalla vegetal cortaviento
4.2. Pantallas vegetales:

Nos referimos en este capitulo a diferentes tipesestructuras que van a ser
implantadas en diferentes localizaciones dentrdasiéireas restauradas y que cumplen las
siguientes principales funciones:

Reduccion de vistas no deseadasjue contrastan negativamente con el
entorno.

Reducccién de la incidencia del vienty por tanto también de la fuga de
polvo en suspension (captadoras).

‘[ Espacios para la biodiversidad: “Modelo de mejaemificada” ] Pag20




Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/OOOZﬂl\

Amortiguacion del ruido ambiental generado por la maquinaria extractiva,
la planta de procesado de aridos y los mediosatisfiprte hacia el exterior.

Islas de biodiversidad,al estar compuestas por diversas especies vegetale
con todos los portes tipicos: herbaceo, subarlmysarbustivo y arbéreo. Se
equiparan a los “setos vivos”, tipicos de algur@asag para delimitar parcelas
agricolas y son un muy importante refugio parada silvestre.

Captacion de CO2:En su estado maduro contaran con una gran cart@ad
biomasa por unidad de superficie, al concebirse marcos de plantacion

generalmente espesos. Son por ello un sumideroGfe a&Cconsiderar. Por

otra parte, van a estar ubicados cerca de lasefigmincipales de emision:

vias de trafico de maquinaria pesada principalmente

En cuanto a los diferentes tipos de estructuraspgaemos emplear y considerar
dentro de este grupo tenemos:

4.2.1 Barreras lineales:

Se trata de plantaciones lineales de escasa and@as@amente una o dos filas de
plantas. Combinan varios portes de vegetales ahdose de una forma mas o menos
predeterminada y distancias entre plantas de 2Znatbs en el caso de especies arbéreas y
0,5 a 1 metro en el caso de especies arbustivasmBlean en espacios donde no existe
amplitud suficiente para la ejecucion de bandasndgor anchura, por ejemplo en la linde
de fincas o fincas con viales.

Su aspecto final sera el de un seto espeso, pentado por varias especies y
diferentes niveles de alturas.

Se pueden practicar podas sobre los diferentesetesnaturales, con la finalidad
de contener su porte y su crecimiento; pero nurecala formas rectilineas y artificiosas,
manteniendo siempre un aspecto natural.

Este tipo de pantalla se ubica dentro de la exgtiizen la linde de la plantacion de
cerezo silvestre con la carretera de acceso alontde la explotacion y con la linde de esta
con la carretera SO-801 (Tardesillas-El Royo).

Se utiliza una Unica fila de plantacion con disi@mentre plantas de 4 m en el caso
de los arboles y 0,5 m en el caso de los arbuétbsles y arbustos se plantan intercalados
dentro de la misma alineacion.

El espesor (anchura) de la pantalla en su estadtmasbrrespondera con la zona de
goteo de las copas mas voluminosas (alrededomudéancho).

Esta pantalla estara dotada con riego por gotdinea utilizando tuberia con gotero
integrado autocompensante a cada metro.

En el caso del tramo de la pantalla que linda cOr881, solo se empleaalix
atrocinerea ya que esta especie es la que viene poblandmutetas desde la localidad de
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Tardesillas hasta los alrededores de este punto,laocual la integracion paisajistica
guedara perfectamente lograda.

VEGETACION EN BARRERAS LINEALES

ZONA ESPECIES VIABLES
OLMO SIBERIANO (Ulmus pumil
CEREZOS
CARRETERA DE ACCESO _
INTERIOR CORNEJO(Cornus sanguinga
VERGAZA (Salix purpurea/ (Salix atrocinerep
CEREZOS

VERGAZA (Salix atrocinerea

CARRETERA SO-801

Perfilado de cunetas previo a la instalacion detadla lineal. Area linde entre la
carretera. S0-801 y terreno habilitado para culgvagroforestales.

4.2.2 Monticulos revegetados:

Consisten en elevaciones artificiales de tierraes@@bque implantamos vegetacion.

Son estructuras muy adecuadas para “esconder’s wistadeseables, ya que bien
construidas asemejan una elevaciéon natural delrterr

Se construyen con material estéril procedente @gpitacion, se cubren con tierra
vegetal mejorada y se establece sobre ellas urasgn idéntica o similar a la del entorno
sobre el cual se asientan.

En nuestro caso realizaremos un cordon en unaqomdinda con la Ctra. SO-801,
y su mision principal va a ser romper la perspactie la explotacion desde la carretera,
ocultando mas bien vistas alejadas de la mismiateatumpir la visual.

Con la finalidad de asemejarla a un accidente ahtel terreno se revegetara con
fratices y arbustos principalmente, incluyendo algié arbéreo en escaso numero.
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Su longitud sera de 250 m, con una anchura enssud®&3 y una altura de 1,5 m.

VEGETACION EN MONTICULOS REVEGETADOS

ZONA ESPECIES VIABLES
CANTUESO(Lavandula stoechas pedunculata
MEJORANA (Thymus mastichina

LINDE CARRETERA SO-801 | jaRA (Cistus laurifoliis)

CARRASCA (Quercus ilex rotundifolip

La densidad de plantacién sera de 0,5 pl/m2 easa de los arbustos. En el caso de
los &rboles se instalaran Unicamente 2 piés deamedamafio y porte mas bien arbustivo.
(Carrasca).

Monticulos revegetados. Trabajos previos de movitogede tierras.
4.2.3 Corredores verdes:

Se trata de pantallas de “mayor entidad”, ya qugaac anchuras considerables y
una gran superficie plantada.

Una de nuestras principales actuaciones va a gdarigacion de una pantalla vegetal
bajo esta categoria, en las areas anejas a ld explatacion, y que van a ser explotadas a
corto-medio plazo.

Presentara una anchura media de 15 m y una ldrgjttoximada de 1.200 m.

La filosofia de este tipo de pantalla es imitarpeimer plano de la vista principal
(desde la carretera) el tipo de vegetacion (moetergtina y pino en este caso) existente en
el entorno, de modo que no aparente ser una fodmdiokeal artificiosa, sino el frente o
corte natural provocado por la construccién deataetera sobre el monte originario.

Este tipo de formacion vegetal posee también uparitante funcion secuestrante de
CO2, al encontrase préxima a los viales de circifade maquinaria y poseer una gran
cantidad de biomasa vegetal.
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Las directrices para la construccion de esta gamgahcipal son:

Bajo mantenimiento
Paisajisticamente coherente con el entorno
Funcional en su cometido

Duradera y autoregenerable.
Caracteristicas de las especies a elegir:

Especies corpulentas y frondosas
Especies de rapido crecimiento

Especies muy adaptables al entorno medioambidatdbbctonas o aldctonas
facultativas)

Diversidad de especies acordes con la flora deleot

En cuanto a los formatos de plantacion, se tendrsaan cuenta el hecho de
incluir dentro de una misma especie, individuosdades y tallas diferentes,
con la idea de dotar de naturalidad y dinamisnaantacion.

VEGETACION EN CORREDOR VERDE
GRUPO VEGETAL ESPECIES VIABLES % de ocupacion
(arboles) 75-80%
Pinus pinaster 70%
ESPECIE PRINCIPAL - :
Pinus pinea 10%
Pinus sylvestris 20%
(arboles y arbustos) 25-20 %

arboles 20%
Quercus faginea 25%
Quercus pyrenaica 15%
Quercus ilex rotundifolia 50%
Acer campestris / 10%

Acer monspessulanum
N arbustos 80%

ESPECIES ACOMPANANTES
Cytissus scoparius 5%
Cistus laurifolius 30%
Lavandula stoechas 50%
pedunculata

Rosa canina 5%
Prunus spinosa 5%
Rubus ulmifolius 5%

H VEGETACION AREA: TALLA DE LAS ESPECIES A PLANTAR . |
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0,
TIPO DE PLANTA TALLAS OAFEANTAR
Plantas > 1,75 m. 10 %
ARBOLES Plantas 30-50 cm. 70 %
Plantas < 20 cm. 20%
Plantas > 0,4 m. 20%
ARBUST .
USTOS Plantas < 0,4 m. 80%

Pantalla vegetal cortavientos en plantacion de zegey preparacion del terreno, para construcciéh de
corredor verde

4.3. Medidas adicionales de optimizacion:

Incluimos dentro de este grupo todo tipo de acts destinadas a potenciar y
mejorar los principales objetivos del plan de nesteion.

Citaremos:

4.3.1. Proteccion y potenciacion del autoregeneradgspontaneo de la vegetacion
autoctona:

Hemos observado como en las zonas recientememnéeinasas, debido al aporte de
la tierra vegetal previamente retirada al comiedeola explotacion y a la mejora de las
condiciones del suelo en relacién a su contenidowgrientes y aplicacion de riegos; los
propaculos (semillas principalmente) de algunase@sp autéctonas de la zona han
comenzado procesos de colonizacién.

El caso mas espectacular es elOiktus laurifolius(en las bermas de los bancales) y
Salix atrocinerea(en las orillas de la laguna). Efectivamente, eshavido de la tierra
previamente acopiada puede activar la germinaciénnaichas semillas recalcitrantes
procedentes de las masas vegetales preexistentes.

Como la filosofia de la restauracion debe basamselepunto de partida inicial,
ambientalmente hablando, resulta l6gico aprovelehegspuesta espontanea de la naturaleza
a la nueva situacion creada tras la explotacioemairEsto nos obliga a proteger la flora que
nace forma natural, tomando las siguientes medidas:

Realizar escardas selectivas dentro de las planexirealizadas, dejando los
brinzales de especies de interés, pero dentro derden légico, ya que
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inicialmente algunas especies pueden presentactearavasor, como es el
caso desalix atrocinerea

Incluir los brinzales espontdneos bien ubicadogrdete la distribucion de
plantacién en los planes de cultivo previstos plas mismas: riegos,
abonados, etc...

En las actuaciones a realizar fuera de las areagplatar (pasillo verde) se
procurara en todo momento seleccionar aquellosnairgales bien ubicados
y de interés; dejando su rededor exento de los mienios de tierras
precisos para la preparacion del terreno. En estaekisten pies interesantes
deQuercus ilex rotundifolia

Medidas de conservacion de la autorespuesta natural
autoregenerado de frdtices autdctonos en bermas Autoregenerado en areas
repobladas. En primer plano Artemisia campestns, e restauradas. Cistus laurifolius.
segundo plano Cistus laurifolius.

4.3.2. Propagacion del regenerado espontaneo:

Algunas de las especies vegetales que se regederéorma espontanea en las areas
explotadas ofrecen la posibilidad de obtener pralpacvegetativos de facil obtencion y
replantacion.

Este debe ser sin duda alguna el material vegetaitigamente mejor adaptado a las
condiciones ecoldgicas de la zona, dado su carésigontaneo y autdctono. Mediante
sencillas operaciones se pueden obtener propaaues seran replantados en areas
susceptibles, con la finalidad de mejorar la veladide colonizacion de estas especies.
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Cuadro de especies presentes en el area y sudtabiitodo de propagacion vegetativa.

ESPECIE METODO DE PROPAGACION
ESPADANA (Thyfa latifolig) RIZOMAS SUBTERRANEOS
CHOPO LOMBARDO (Populus nigratalica) VASTAGOS BASALES ENRAIZADOS
ABEDUL (Betula pubescens celtiberica VASTAGOS BASALES ENRAIZADOS
) . . VASTAGOS BASALES ENRAIZADOS
SAUCES (Salix purpured Salixatrocinerea) ESTAQUILLAS SEMILENOSAS.

Laguna: Areas poco profundas recien plantadas cistagos de Populus nigra italica y
rizomas de Thyfa latifolia.

Grupos de Thyfa latifolia plantados con rizomas.
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Rizoma de Thyfa latifolia procedente de regeneraddyalsa proxima al
area de laguna.

4.3.3. Instalacion de cajas anidaderas:

Para atraer diversas especies de aves
mientras las plantaciones adquieren portes deipor s
solos suficientes para garantizar refugio parasesta
especies. Se trata de una medida potenciadora de la
biodiversidad y pretende también garantizar niveles
seguros de fitosanidad en las plantaciones al ser
muchos de ellos insectivoros consumidores de
plagas.

4.3.4. Experimentacién con abonos y preparados edgicos destinados a la mejora de
la implantacion de plantaciones forestales y restaaciones en general.

Se trata de un modo de interconexiéon de dos pragdaiFE. En nuestro plan
vamos a testar el producto TERRACOTEM, producido jgoempresa TERRAVIDA,
especializada en la elaboracion de productos azionddores de suelo para agricultura,
jardineria y reforestaciones tales como compostifgremtes tipos de enmiendas. Esta
empresa participd en el Proyecto LIFEOO ENV/E/O@5Rrocesos de co-compostaje y
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aplicacion de sus productos en paisajismo, refac#st, cultivos forestales y agricolas en
Andalucia”

El producto a testar en nuestras plantaciones (FERINEM) es una mezcla de
polimeros y aridos que forman un producto que agdicen las plantaciones en los hoyos de
plantacion, sirve como mejorante del suelo apodaaiceacion al terreno, nutrientes al estar
enriguecido con abonos minerales; y sobre todoym®dn efecto retenedor de la humedad
del suelo, gracias al contenido de un polimerooBig@pico que absorve el agua de lluvia o
riego y la va cediendo progresivamente, reducietado pérdidas por percolacion o
evaporacion.

Este producto es supuestamente un valioso med# spanentar los porcentajes de
arraigo de las nuevas plantaciones y un factorhder@a de agua de riego, al aumentar la
permanencia del mismo en el suelo.

Este producto sera testado en diferentes planessioaalizando parcelas testigo sin
el producto y parcelas empleando diferentes catggladel mismo en las mismas
condiciones ambientales y con las mismas espeeg=ales. Las plantaciones en las que se
testara el producto son:

Terrazas. en todas las especies y formatos

Pasillo verde en todas las especies y formatos.

Se realizaran ensayos en microparcelas sobre éaaase aplicara ningun riego tras
los dos primeros riegos de plantacion.

4.3.5. Creacion de acopios de elaboracion de compoatural:

Si atendemos a los analisis de suelo realizadose dab muestras recogidas en
parcelas representativas de las areas explotagiasmos como conclusién inmediata el
escaso contenido en materia organica del suelmalrig

El cumplimiento de los objetivos de nuestro plafurhento de la biodiversidad” y
“Mejora frente a restauracion”, debe de partir @lenkjora de las condiciones de fertilidad
del suelo: mayor numero de especies adaptablesrr@nd y mayor carga de biomasa
potencialmente generable a partir de ese suelo.

Mediante un convenio existente entre la empresaROTEC AMBIENTE S.A,,
encargada del mantenimiento de los jardines y aweades de la ciudad de Soria;
Hormisoria, S.L. recibe en la gravera de Dombellagjeto del presente estudio, los
desechos de origen vegetal procedentes de didleas tde mantenimiento:

Restos de siega de céspedes
Restos de poda de setos y borduras
Hojas procedentes de la recogida otoiial

Elementos lefilosos gruesos procedentes de podabdidar y eliminacién de
pies.
Toda esta biomasa vegetal es tratada en areas anlejajravera para la elaboracion
de “compost” y “mulch”, con objeto de mejorar lasndiciones en materia organica de los
suelos modificados.
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Acopio de residuos vegetales procedentes de lg@aen jardines publicos.

Tratamiento y elaboracion del compost..
Se crea un area especialmente destinada al acefsibgracion del compost.

El compostaje es un proceso natural de degradaeida materia organica, en este
caso de origen vegetal, realizada por microbiooa@s. El proceso es rapido en
temporadas templadas, necesitando humedad y aineaci

Para ello es preciso distribuir los residuos endaoes estrechos y de
aproximadamente 1 metro de altura, con la finalidadque se logre un equilibrio entre la
humedad del montén y su aireacion.

Se debe evitar en todo momento la formacion de aotapiones que provoquen en
el montén zonas no aireadas, en tal caso se pnodeaentaciones anaerobias en las que
se producen metabolitos generalmente toxicos parplantas. Esto se detecta generalmente
por el mal olor que desprende el monton debiéngoseeder a su volteo y aireacion. El
producto (compost) bien elaborado posee un asfiiecdso granular y un agradable aroma
a “tierra de bosque”.

Para aumentar la manejabilidad de los residuog6asd su capacidad de aireacion y
aporte de humedad, vamos a mezclar los residucstaleg, formando capas alternas con
arena fina procedente del prototipo decantadorribemd (hidrociclén), con lo cual
proponemos un uso alternativo a este subprodutiwraleeso de lavado de aridos.

En la fase inicial, se construyen con medios meo&nipala) los cordones de
material vegetal, alternando capas con la arenziorada. (En volumen se utilizar4 una
proporcién aproximada de 80% residuos vegetalé4/ @@na fina.

Posteriormente en los sucesivos volteos se meatidoos materiales, sirviendo la
arena de medio de trituracion y homogeneizacidoslenateriales vegetales.

Se prevé una duracion del proceso de compostag menos 1 afio, quedando este
extremo confirmado con la propia experiencia; ya ga existen datos previos en el clima
de la zona.
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Otros extremos a considerar durante el procesoat®racion son la adiccion de
agua por medios externos y de flora microbianaaexrtravés de la adicciéon al monton de
estiércol curado.

El producto final (compost), sera empleado comoiemia organica dentro de las
propias plantaciones del proyecto LIFE y tambiéréd sestado en situaciones externas
(jardines publicos y privados, campos de golf, aasrgeportivos, viveros, etc...)

Mezclado del compost con arenas procedente dedgetia de hidrociclonado”
4.3.6. Elaboracion de un inventario boténico.

La Universidad de Valladolid a través de su cemmoSoria (Escuela Universitaria
de Ingenierias Agrarias) intervendra en la elabénade un inventario botanico de la flora
del entorno. Este trabajo se editara en un libfolleto explicativo a modo de medio de
divulgacion ambiental.

4.3.7. Empleo de energias renovables para el riede plantaciones.

Para lograr un efectivo y rapido establecimientoattpinas de las plantaciones,
sobre todo en el caso de aquellas que cumplenvaigietoncretos de inmediata necesidad,
como pueden ser las barreras eliminadoras de \vigtEnhedoras de polvo en suspension y
amortiguadoras de ruido, es decir, aquellas quenbas efectividad en una rapida
generacion de volumen vegetal (biomasa) serd maresaonveniente el aporte de una
“ayuda” extra como puede ser el aporte de riegdesemomentos de mayor necesidad: los
primeros afios de su plantacién y las épocas desexsae precipitaciones. Todo ello al
margen del buen potencial de crecimiento que polssesspecies elegidas en funcion de su
adecuacion al medio.

Siguiendo la filosofia del proyecto LIFE, se ha gslo en el uso de energias
renovables para el suministro de las necesidadaguiea estas plantas.

Este compromiso ambiental se concreta en las Biggi¢res actuaciones:

Reutilizacién de los efluentes liquidos de la etg@d@n, como fuente principal
de agua.

Empleo de sistemas de riego eficientes: sistenw@didados de alta frecuencia
(goteo, microaspersion, etc...)

‘[ Espacios para la biodiversidad: “Modelo de mejaemificada” ] Pag31




Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/OOOZﬂl\

Energias limpias para impulsar los caudales de agoesarios a las presiones de
trabajo requeridas.

Este sistema se empleard basicamente en el rieda pléncipal pantalla vegetal
paralela a la ctra. 801 y que es con diferencigu@ mayor nimero de pies arbéreos y
longitud plantada posee.

El sistema se basa inicialmente en la creacionodeddpdsitos soterrados de agua,
de 40 m3 de capacidad, ubicados en los extrem@s éninicial de la pantalla y
concretamente en aquellos puntos cuya cota peehiemado por gravedad del segundo.

Dado que los desniveles existentes no permitenr ddtaistema de riego de una
presion de funcionamiento 6ptima (2 Kg/cm2), selearg un sistema de bombeo instalado
en el primer depdésito y accionado por un sisterbadoi de energias renovables (solar y
eolico).

Descripcion del sistema elegido.

Estara compuesto por los siguientes elementos:
Acumulador estacionario 1.500 Ah; 24 volts.
Inversor/cargador 24/220 volts
Regulador edlico solar 150 + 30 A
Reguladores de tension del sistema solar
Aerogenerador 3000 neo-24 volts
Torre tripata autosoportada
Paneles solares monocristalinos 165 W
Bomba eléctrica de superficie de 3 cv.

Basicamente, el sistema almacena en acumuladom®igia eléctrica que generan
los paneles solares y el aerogenerador, empleaquidlaafuente de energia mas efectiva el
cada momento (noche-no sol/ ausencia-presencideds, etc...); dicha energia servira
para actuar la bomba que impulsara el agua de.riego

4.3.8. ldentificacion justificativa “in-situ”, de los distintos biotopos recreados.

Con fines de difusion y en beneficio de la traresiera y reproducibilidad del
modelo, en cada uno de los biotopos implantadosste colocando sefaléctica especifica
gue internaliza el logotipo LIFE y que explica &lsmentos que conforman dicho biotopo y
la justificacion que ha llevado a su implantacion.
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5. Transcripcion literal del “Informe justificativo de la Universidad de
Valladolid”.

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

E. U. INGENIERIAS AGRARIAS

DPTO. PRODUCCION VEGETAL Y RECURSOS FORESTALES

HORMISORIA

ASESORAMIENTO SOBRE SUELOS CON FINES FORESTALES, EPECIES ARBOREAS Y
CULTIVOS DE INTERES AMBIENTAL CONTRA EROSION

Proyecto -Convenio Universidad- Empresa

PROYECTO ECO-MING LIFE 04 ENV/ES/000251

Investigador principal: Amelia Ruth Moyano Gardini
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5.1. Introduccion

La explotacion de aridos causa alteraciones digezaael medio ambiente: por un lado afecta a la
fisiografia e incluso a los cursos fluviales, qum £specialmente fragiles y valiosos; ademas
genera impactos secundarios como son polvos, ruidosPor ello, la legislacion establece por un
lado condiciones para regular racionalmente lasaesibnes de aridos, y por otro exige la
rehabilitacion del area afectada en especial ehanapvisual y las consecuencias perjudiciales

para el medio ambiente.

Desde los inicios de la explotacion de la gravesstéhla actualidad se han producidos importantes
y evidentes desniveles, alterando significativameslt paisaje. Es obvio que la cantidad de
material extraido en este tipo de explotacion, riistéde diferente granulometria, tiene una
magnitud relevante por lo que resulta imposibletaevuna transformacién del paisaje. Sin
embargo, es posible que mediante técnicas de litd@bn se recupere parte del aspecto inicial e
incluso se adquiera una nueva modalidad de manejoirdegre el area en el entorno, sin que

produzca contraste demasiado evidente, tanto étgdmto de vista estético como funcional.

Por ello recuperar una gravera no se limita atmellde espacios vacios, si no que exige un manejo
integrado de diversos aspectos: reforestacionglerilas de los cauces de agua, adecuacion de
humedales o lagunas artificiales que actien cofogicepara la fauna avicola, creandose incluso
isletas artificiales en medio de ellas. De estearlad areas se transforman en lugares 6ptimos de
reposo de aves migratorias y de cria de aves aagafl esta situacion se suma la preocupacion de
la Union Europea que pretende asegurar la biodikstsmediante la conservacion de los habitats
naturales, asi como de la fauna y la flora silessén el territorio de los Estados miembros.

Si se tienen en cuenta ambos propdsitos es pdesibddabilitacion de una gravera mediante
una propuesta agroforestal con marcado caracterieatalista. Para restaurar la gravera
HORMISORIA cumpliendo con los objetivos sefaladegpsetende un desarrollo agroforestal del
area que sirva de modelo en el entorno y la reegjiar de un sector de la explotacién para lograr
un ecosistema que evolucione lo mas rapidamenibl@dscia los de su entorno. Como propuesta
agroforestal para la rehabilitacion se pensé empratieras destinadas al cultivd de especies

leguminosas y a la utilizacion de un monte de cey@exo de biotopos.

La alfalfa o esparceta, son plantas capaces denfijipdgeno en el suelo, son bastante
resistentes a la sequia, sus raices exploran graiad de terreno lo que permite ir incrementando
la estructura y porosidad del terreno. Por otrm,ldd reforestacion con maderas valiosas supone
una mejora para el ecosistema dado que tiene p@t@mcia social relevante y contribuye con la
busqueda de alternativas para el mundo rural, guena constante en las actividades de las
asociaciones de desarrollo rural de Castilla y Lepile numerosos grupos de investigacion. Asi
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mismo, constituye una alternativa dado que supaomanforma de aumentar el valor del suelo. Se
sabe que el valor de una parcela agricola depemdmi dalidad, pero también del tipo de cultivo

que sustenta.

Un monte ordenado en la actualidad plantea nuesammblas tales como es la produccién
ordenada de otros bienes y servicios como: extraade setas, areas de recreo, la caza, etc. Por
ello, en parcelas en las que existen arboles c@mtemente plantados y con crecimientos
adecuados suma valores: la restauracion, el pdecila tierra, el de la madera que actia como
reserva de carbono. Al estudio sobre la viabilidadeforestacion con maderas de calidad, hay que
afadir la motivacion social y el interés por patte la Union Europea, en fomentar la mejora
ambiental en las explotaciones agrarias y la pyemadan creciente y generalizada que existe en la
sociedad por proteger diversas cuestiones medieatalas.

Por ultimo, este tipo de actividades permite pramam modelo experimental de manejo del
suelo y contribuye con la necesidad de producindsiela madera de calidad, en el que la Unién
Europea es deficitaria. Asi mismo permite desardh potencialidad del agrosistema forestal
como secuestrante de €6n la biomasa y en el suelo. Este tipo de refacestes integrada entre
bosquetes permite un manejo sencillo y aseguraessisfencia, ya que segun la legislacién los
terrenos agricolas reforestados pasan a ser fleegtao esta permitido el cambio de uso salvo en
casos excepcionales. La reforestacion de terrenasade las medidas recogidas en el Reglamento
(CE) n° 1257/99 sobre desarrollo rural que artidata nuevos objetivos de la politica agraria
comun. La reforestacion orientada a la producc®madera de calidad encaja en varios de estos

objetivos (Comunidades europeas, 2002):

El fomento de la produccién no alimentaria
El desarrollo sostenible de los bosques

La diversificacion de las actividades con la cr@aale otras de caracter complementario o

alternativo
El mantenimiento y fomento de sistemas agrariosagles insumos

La conservacion y promocion de una naturaleza tecalidad y de una agricultura que

respete las exigencias medioambientales

Otro punto a favor de potenciar la produccion delera en antiguos terrenos agricolas o
areas restauradas es que se podria reducir lataofor de maderas de calidad procedentes de
paises tropicales. Esta practica se encuentra eauntd de mira de numerosas asociaciones de

caracter medioambiental por el abuso que supotedancontrolada en montes sin proyectos de
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ordenacién que aseguren su persistencia. La geaei@h de los sellos de certificacion (Guardia,

2002) como “instrumento de mercado para mejoraorbcimiento de los consumidores sobre la
gestion forestal sostenible y para estimular lization de la madera y de los productos forestales
como materias primas renovables y respetuosas ethbrambiente” (Estrategia Forestal Europea
1998) es un reflejo del interés que la sociedadstmaigor la explotacion racional de los recursos
forestales.

Dado que, las variedades standard de cerezo tigaercapacidad de adaptacién ecoldgica,
de menor dificultad de cultivo y con un comportartie ecolégico bastante poco exigente se

considera apropiado para su uso en suelos someros.

La rehabilitaciéon de areas excavadas puede creas sggoblemas, a veces tienen riesgos
graves derivados de la inestabilidad final de laazdfosa o volumen del material removido y
escombros abandonados, por ello y después de Ilmdosapertinentes se crearon una serie de
terrazas que descienden progresivamente hastadanzés bajas y por tanto mas himedas.

5.2. Material y métodos

Este trabajo centra su atencion en el problemaadesduperacion de sectores de la

explotacién para lograr una serie de ecosistemasegolucionen lo mas rapidamente posible

hacia los de su entorno.

En primer lugar y para cumplir con la propuesta rdbabilitar esta explotacion de
extraccion de gravas y alcanzar un rendimiento onexnbiental positivo se procedid a la
recoleccion sistematica de muestras del suelo wgi@reviamente retirado al iniciar las sucesivas
excavaciones y se usara una vez lograda la moffofogl. De forma previa a la explotacion de
aridos el suelo se retira y se acopia en espemolderlo a colocar sobre el material de relleno
empleado en los huecos de la explotacidn (capaddoyolver a extender el suelo natural se
procede a la correccion del mismo en funcion dielmandado por los analisis.

En segundo lugar, la superficie rehabilitada fugddia en cuatro areas (Fig. 1).El area 1y
2 se destina a leguminosas, el area 3 fue divelidterrazas que descienden gradualmente al area
4 donde se encuentra el sector mas hiumedo. Otos dectores lo constituye la barrera de biotopo
gue interconecta las areas agricolas colindantesaca@forestacion del monte de cerezos. Otro de
los trabajos programados es el delimitado por @magtia o barrera verde que a modo de corredor

se extiende mas o menos paralelo a la carretera.

Entre las propuestas de trabajo también se debeionan otras actividades paralelas como
son: el estudio del inventario floristico de lasa® limitrofes a la gravera para la elaboraciéon de:
una publicacién didactica, Proyectos Fin de Carderalumnos del Ultimo curso de la Escuela de

‘[ Espacios para la biodiversidad: “Modelo de mejaemificada” ] P&ag36




Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/OOOZﬂl\

Ingenierias Técnicas Forestales y Agricolas deUmaversidad de Valladolid; los estudios
cientificos de diversos aspecto de la rehabilitacié

5.3. Resultados.

5.3.1. Estudio del suelo
El “capaceo” genera un material edéafico destinadalair las superficies, una vez corregida

la morfologia, crea un medio adecuado para la tamtgcion de vegetacion, tanto por sus
caracteristicas fisicas como quimicas y nutricesdla ventaja de usar este tipo de material como
cobertera de la zona rehabilitada es que en laniaagle los casos se almacena: materia organica,
nutrientes, semillas, rizomas y bulbos que sennahiplicando y reemprenderan su actividad en las
areas rehabilitadas. Los resultados de los andlsidos suelos procedentes del “capaceo” se
exponen en la Tabla 1 donde se indican los parématralizados.

Tabla 1. Resultados analiticos de las muestras: 16a

MUESTRA 1

PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 79 %
ARENA 6.8 %
LIMO 10 %
LIMO SI 17 %
ARCILLA 66 %
CARBONATOS 0.06 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 0.99 %
CALIZA ACTIVA 0.15 %
pH 1/5 5.96
pH 1/2.5 76

CONDUCTIVIDAD 0.59 millimohs/cm

CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 4.2 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 4.1 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 2.1 meq%g
POTASIO ASIMILABLE 66.8 ppm
FOSFORO 1.7 ppm
POTASIO 1.93 ppm
SODIO 0.47 ppm
MAGNESIO 3.0 ppm
CALCIO 37.4 ppm
HIERRO 4.0 ppm
MANGANESO 1.6 ppm
ZINC 0.8 ppm
COBRE 1.2 ppm
ALUMINIO c 1.6 ppm
PLOMO c N D ppm

ND: no detectado
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MUESTRA 2
PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 63 %
ARENA 66 %
LIMO 12 %
LIMO SI 15.3%
ARCILLA 6 %
CARBONATOS 0.06 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 2.3%
CALIZA ACTIVA 1.92%
pH 1/5 5.6
pH 1/2.5 7.0
CONDUCTIVIDAD 0.5 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 5.1 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 2.7 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 1 meg%g
POTASIO ASIMILABLE 52.8 ppm
FOSFORO 2.95 ppm
POTASIO 1.93 ppm
SODIO 0.61 ppm
MAGNESIO 30 ppm
CALCIO 37 ppm
HIERRO 3.2 ppm
MANGANESO 18.0 ppm
ZINC 0.01 ppm *
COBRE 2.4 ppm
ALUMINIO 1.2 ppm
PLOMO ND ppm
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MUESTRA 3
PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 66 %
ARENA 62 %
LIMO 10.2 %
LIMO SI 20 %
ARCILLA 5%
CARBONATOS 0.04 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 3.7%
CALIZA ACTIVA 1.32%
pH 1/5 5.79
pH 1/2.5 7.0

CONDUCTIVIDAD

0.28 millimohs/cm

CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL

4.95 meq%g

CALCIO ASIMILABLE

2.87 meq%g

MAGNESIO ASIMILABLE

0.47 meg%g

POTASIO ASIMILABLE 40.4 ppm
FOSFORO 0.91 ppm
POTASIO 1.53 ppm
SODIO 1.2 ppm
MAGNESIO 2.4 ppm
CALCIO 24 ppm
HIERRO 3.2 ppm
MANGANESO 20.8 ppm
ZINC 0.01 ppm
COBRE 1.6 ppm
ALUMINIO 0.8 ppm
PLOMO ND ppm
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MUESTRA 4
PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 53 %
ARENA 59 %
LIMO 8 %
LIMO SI 26 %
ARCILLA 7%
CARBONATOS 0.05 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 2.4 %
CALIZA ACTIVA 0.91 %
pH 1/5 5.3
pH 1/2.5 6.1
CONDUCTIVIDAD 0.265 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 4.2 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 1.73 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 1.4 meg%g
POTASIO ASIMILABLE 65.2 ppm
FOSFORO 18.7 ppm
POTASIO 2.1 ppm
SODIO 0.5 ppm
MAGNESIO 2.2 ppm
CALCIO 19.7 ppm
HIERRO 3.2 ppm
MANGANESO 60 ppm
ZINC 0.01 ppm
COBRE 2.8 ppm
ALUMINIO 1.5 ppm
PLOMO ND ppm
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MUESTRA 5
PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 48 %
ARENA 30 %
LIMO 21 %
LIMO SI 38 %
ARCILLA 10 %
CARBONATOS 0.02 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 2.0%
CALIZA ACTIVA 1.62 %
pH 1/5 5.14
pH 1/2.5 5.5
CONDUCTIVIDAD 0.6 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 5.4 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 2.6 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 2.1 meg%g
POTASIO ASIMILABLE 89.6 ppm
FOSFORO 21.7 ppm
POTASIO 2.1 ppm
SODIO 0.5 ppm
MAGNESIO 2.2 ppm
CALCIO 19.7 ppm
HIERRO 4.0 ppm
MANGANESO 80 ppm
ZINC 0.3 ppm
COBRE 1.8 ppm
ALUMINIO 0.9 ppm
PLOMO ND ppm
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MUESTRA 6
PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 64%
ARENA 40 %
LIMO 16 %
LIMO SI 31 %
ARCILLA 11 %
CARBONATOS 0.03 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 1.76 %
CALIZA ACTIVA 1.03 %
pH 1/5 5.54
pH 1/2.5 6.1
CONDUCTIVIDAD 0.24 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 5.4 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 3 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 2.5 meg%g
FOSFORO 6.1 ppm
POTASIO 2.3 ppm
SODIO 0.56 ppm
MAGNESIO 3.3 ppm
CALCIO 23.9 ppm
HIERRO 4.0 ppm
MANGANESO 28.6 ppm
ZINC 0.06 ppm
COBRE 3.1 ppm
ALUMINIO 2.2 ppm
PLOMO N D ppm

De los resultados analiticos se puede apreciaigai&ntes observaciones:

El contenido en gravas presente en las muestragspoinde con las piedras que se
encuentran dentro del suelo. Este porcentaje egemgral, muy alto desde 50 % hasta casi 80% y
guardan estrecha relacion con el cardcter flusealncaterial de partida. Los valores encontrados
permiten clasificar a los suelos como "altamenteéndhntes en gravas". Sin embargo, no son un
factor limitante para el paso de aperos de labranmnao lo corroboran las explotaciones agricolas

préximas a la gravera.

Las texturas dominantes de los suelos son franenoso a franco limoso con la sola
excepcion de la muestra 1 (Tablal) que posee wepi@je de arcilla alto. Esta textura se asocia
con el material de relleno que es rico en materif®s; que constituye un pequefio porcentaje del

area en cuestion, inferior al 10% de la superéaieforestar.

En general son suelos pobres y muy pobres de mateganica, cercano al 2%. Este hecho
se debe a un intenso proceso de mineralizaciorcalblono organico del suelo generado por
diversas causas, las condiciones ambientales ysdal@ los suelos han contribuido a la pérdida
progresiva de la materia organica. Por tanto, essagio un pronto aprovechamiento de los suelos
mediante plantaciones que geneeaslicionalidad de C, al incrementar la superficie cubierta. Los

bosques y cultivos que generan la biomasa son ealcsecuestrar parte del carbono presente en
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la atmosfera, pero también al incrementarse la rimaterganica del suelo es otra fuente

importantisima de retener C.

Los suelos presenta una capacidad de intercamtidmica (CIC) baja cercana a 5 meq%g.
Este pardmetro es un indice de la fertilidad paaémiz suelo y de la capacidad que tiene para
retener cationes. Valores inferiores a 10 Cmolk@+yueden indicar que la respuesta del suelo
frente a la aplicacion de fertilizantes o de unaienda sera baja y es posible que existan pérdidas

por lixiviacion si se aplican fertilizantes o abamierales.

Los valores de pH de los suelos analizados indicagrado de desaturacién incipiente. Las
causas que permiten explicar los pH cercanos garde a 6 son: el material parental, la alteracion
zonal de la cubierta vegetal, y la remocion ed&fiebido al sistema de produccion de aridos que
pueden haber contribuido a crear condiciones dieadel horizonte superficial. La actividad del
Fe, Mn y Al se incrementa al aumentar la acidezsdelo. En general el pH 6ptimo para la mayoria
de las plantas es de 6-7, dentro de este rangoafjerate no hay deficiencia ni exceso de Fe y Mn
disponible. En la mayoria de los suelos la coneeiitn de Al asimilable no alcanza a constituir un
factor limitante. Con la Unica excepcion de la nw#&e6 que supera a 2 ppm, valor que puede crear
ligeros procesos de toxicidad en algunas espeegstales. En tales situaciones una enmienda

caliza contribuira a la inmovilizacién del Al.

El ligero caracter distréfico del suelo se corr@oon los contenidos bajos y muy bajos de
cationes alcalinos y alcalinos térreos asimilablegndo aceptable la disponibilidad de
oligoelementos (micronutrientes): Fe, Zny Cu.
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5.3.2. Restauracion de los espacios afectados poaktividad extractiva
Este proyecto de rehabilitacion pretende restalosaespacios alterados por la actividad
extractiva e intenta compensar y prevenir las careeias de la explotacion. Para ello, y teniendo
en consideracion la integracion del area en sumnt@e procedié a dividir o sectorizar el area en
cuatro grandes unidades de paisajes: praderagpecaiasie leguminosas, bosquetes en terrazas o
no, monte de cerezoBrunas avuiuml..), humedales y pantallas verdes (Fig. 1y 2).

Fig 1. Esquema del &rea a rehabilitar

Antes del inicio delPROYECTO ECO-MING LIFE 04 ENV/ES/000251 se habian
comenzado los trabajos de restauracion del imgsotgental (Area 1), mediante el relleno de una
superficie de unos 20007ny su posterior destino a pradera de leguminosaa(Ar). Con el
mencionado proyecto se inicia la rehabilitacion/Atela 2 también destinada a pradera (Fig 1).

Para alcanzar la cota altimétrica actual (Foto2) ge rellené la cavidad con material muy
fino, excedente del la explotacion, y se cubrid nw@terial procedente del capaceo. (Tabla 1). Asi
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mismo se adicionaron enmiendas: una organicaséa e 30 tm/ha (cama de ganado vacuno) y
otra calcarea (caliza finamente molida) 6 tm/haapacrementar el pH inicial del suelo que era
ligeramente &cido (Tabla 1).

35.000+

30.000+

25.000+

20.000+

15.000+

10.000+

Superficie ocupada (m2)

5.000+

Pradera  Bosquetes  Cerezos Pantallas  Humedales

Tipo de vegetacion

Fig. 2. Superficies restauradas y ocupadas paredifes tipos de vegetacion

En el Area 2 se eligi6 como cultivo agricola espacOnobrychis vicinefolia)por su
capacidad de fijar nitrégeno y por la potencialidae tienen sus raices de explorar gran cantidad
de tierra. Ademas, es una planta bastante resistelat sequia. La dosis de semillas propuesta es
de 50 kg/ha.
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Foto 1. Area reconstruida, donde se aplicaron emttaie organica (monticulo oscuro al fondo) y caksire

Foto 2. Aspecto del borde Este del area destindeiguaninosa

Entre las areas 2 y 3 (Fig. 1), se encuentran alisefi una serie de terrazas que
progresivamente descienden hasta los sectores epésnlos que estan destinados a crear zonas
hamedas (Fig 1). Tanto las superficies abancaleola® la de los terraplenes de las terrazas fueron

cubiertas con material capaceo. De este modo lartalgle suelos actia como vector de numerosas
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semillas de las especies autdctonas. Como préaaigaminada a lograr la sostenibilidad del sistema
se han plantado en las terrazas especies arbéagbssfivas autdctonas y/o frecuentes en la region.
Con el tiempo se espera que repoblacion forestekt#enda a las laderas abancaladas ya que tienen

gran importancia en la conservacion del suelo yageh.

Entre las especies vegetales mas frecuentes €§tars nigra, Quercus faginea, Rhamus
alaternus, Cistus albidus, Citysus scoparios, Jenip thurifera, Doricnium pentaphillum (L),
Quercus sp

Para restaurar el aspecto fisico del areas proaides humedales (Area 4) se procedid a
nivelar ligeramente los sectores para distribisrdamunidades vegetales en funcion del gradiente
de la capa fredtica. A la zona que permanece inlantizdo el afio le sigue otra que estara cubierta
de agua en funcion de las oscilaciones anualesidglfredtico (Playa de Inundacién), siguiendo la
sucesion se destina un sector para bosquetes tavigecespitosa: La distribucién aproximada es
la que se expone en la Fig. 3.

Las zonas humedas seran recuperadas con espeaadas a dichas condiciones para
fomentar la gestion de los elementos del paisaje, apnsideren esenciales para: la migracion, la
distribucion y el intercambio genético de las emmecilvestres. Las especies arbéreas mas
relevantesPopulus alba, Fraxinus angustifolia, Uimus pumii&alix alba

Distribucién superficie humedales

3000+
2500+
2000+
1500+
1000+
500
O,

Superficie
ocupada (m2)

A0
T RNV Oy o @
. WO 2
s A 40
VO \'b'\; 6\'&0
< )

Area 4 (humedales)

Tipo de vegetaciéon

Fig. 3 Distribucién de la superficie de humedales.

Dado la morfologia de la zona, el uso del suelced&brno y la importancia de desarrollar
metodologias de conservacion realmente eficacesegten la pérdida de riquezas naturales y que
integren simultdneamente diversos ambientes essamdmecrear sistemas de conexion. De este
modo, los sistemas de conexidon de biotopos repasem nuevo método dentro del marco actual
de conservacion de la naturaleza. El area de traifegce grandes posibilidades de aplicacion en
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lo que respecta a dicha metodologia de conservaig@dmedio ambiente. Dado que la gravera se
encuentra dentro de un area agricola cerealigaigrdo en cuenta la idea de una red de espacios
naturales conectados por fronteras de biotoposdorde corredores o espacios temporales que
interrelacionen las areas se destino una superdicia reforestacion con cerezos silvestres

(obtenido de semilla)

Es necesario buscar sistemas agronémicos sostendie interrelacionen sectores
agroforestales y espacios con vegetacion autocteaa ello, se ha destinado un sector del area
restaurada a la reforestacion con cerezos que m@umodo de frontera entre los biotopos
mencionados. Se considera de gran interés estladiatroduccion de especies que son poco
frecuentes pero de interés ambiental en Castillegn. Asi mismo y como complemento de este
trabajo se pretende fomentan y desarrollar investiges cientificas asociadas que puedan
contribuir a la consecucién de los objetivos: nesta el area, incrementar la biodiversidad,

favorecer el secuestro del carbono en la biomasaey} suelo.

Después de la nivelacion, teniendo en cuenta ceenasnte tiene un caracter experimental

y se pretende que actué como modelo regional seebfirado las siguientes tareas:
1. Recoleccién de muestras de suelo para su argisierior

2. Seleccion de las plantas de cerezo (o guind@s).plantas proceden de semilla y de

areas proximas a Castilla y Ledn donde esta espst@eresente.

3. Plantacibn de cerezos: se realizd en la pringgiacena de marzo, mediante el

ahoyado utilizando una retroexcavadora

4. Dada la naturaleza del terreno y la pobreza wnentes se eligi6 un marco de

plantacion abierto (4x4m), que implica cerca de plahtas/ha.

5. Para compactar el suelo y evitar espacios desaicontacto con las raices se realizaron

dos riegos manuales, ello reduce los huecos oiespamn aire dentro del suelo.

6. Se instalo el riego por goteo en linea. La d@saentre goteros fue de 1 m (equivale a
gue hay 4 goteros por arbol) y cada uno eroga wmdatade 4 litros/hora
aproximadamente. El sistema quedo instalado y eoidnamiento desde el mes de
abril. Los riegos se realizaron en los meses diaBeptiembre. La frecuencia inicial
de los riegos fue de 2 veces /semana y se incréraeBtveces/semana en los meses de
mayor calor que para Soria corresponden a juligost. La duracién de los riegos

fue de una hora aproximadamente
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7. Para hacer un seguimiento de la velocidad deinuento y establecer pautas de
manejo se midieron los diametros y las alturaslatgtas (Tabla 2)

8. Para la eliminacion de malas hierbas se reafirenpases de grada superficial en los

meses de mayo Y junio.

9. Como abono se utilizan extractos humicos (acidbv&os 10%, acidos himicos 10%
con una rigueza de K20 del 5%) que son inyectadmedo de fertirrigacion a razén
de 1,25 %. En total se han empleado 525 |.

10. Se potencia el desarrollo apical de la planealiamte la eliminacion de los brotes

laterales, de este modo se mantiene una Unica guia.

Es este monte se ha realizado una serie de mezBoiteh tamafio de la planta antes de inicio

de la plantacion y después de haber transcurridoel@s, en noviembre (Tabla 2)
Tabla 2. Didmetro y altura de la plantas de cerezos

Inicio y después de 10 meses de la plantacién (cm)

Diametro Altura pasados 1C| Diametro pasados 1C
Altura inicial inicial meses meses
0,37 0,7 120 15
0,45 0,5 177 2,2
0,84 1 192 1,8
0,66 0,8 185 2,2
0,5 0,7 152 2,55
0,63 0,4 114 1,8
0,51 0,6 178 2,4
0,37 0,3 177 2,4
0,51 0,7 182 2,5
0,45 0,7 182 2
0,62 0,4 200 2,5
0,34 0,6 142 1,7
0,95 0,9 170 2,5
0,35 0,8 220 2,4
0,38 0,3 155 2,2
0,49 0,5 150 2
0,62 0,3 186 2,3
0,84 0,5 160 2,2
0,71 0,8 130 1,8
0,89 0,8 120 11
0,34 0,5 167 2
0,72 0,7 149 2
0,83 0,8 161 2,8
0,41 0,8 109 2,8
0,54 0,6 0,96 0,8
0,62 0,8 0,89 1
0,54 0,5 144 1,8
0,82 1 157 2
0,32 0,5 178 2
0,45 1 145 25
0,27 1 160 2
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Diametro Altura pasados 1C| Diametro pasados 1C
Altura inicial inicial meses meses
0,45 0,8 123 2
0,36 1 129 1,8
0,5 0,5 137 1,8
0,82 0,9 118 1,8
0,61 0,8 167 15
0,5 0,8 150 2
0,59 0,8 174 2
0,54 0,8 162 2,5
0,6 1 142 2
0,54 0,6 150 2
0,6 0,6 0,6 1
0,53 0,4 155 1,8
0 0,6 162 14
0,37 0,9 123 1,7
0,4 0,5 0,84 0,8
0,6 0,3 125 2
0,62 0,8 104 1
0,59 0,4 126 1
0,8 0,8 128 2
0,52 0,8 141 1,6
0,43 1 164 2,4
0,54 0,8 120 1,8
0,54 0,9 130 2
0,5 0,8 0,42 0,5
0,46 0,5 137 2
0,34 0,5 0,97 15
0,6 0,8 102 1
118 1,8
0,94 1,6
152 2,1
102 1,5
108 1,6
116 2,1
152 2,5
130 2
180 2,3
160 2,5
136 1,8
153 2
167 2
156 2
125 1,8
131 1,6
0,58 0,5
157 2
160 2
149 1,6
128 1,7
116 1
120 2
110 1,5
0,67 1,8
109 1,5
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Diametro Altura pasados 1C| Diametro pasados 1C
Altura inicial inicial meses meses

0,52 1,2
130 2

148 1,5
127 1,5
116 1,5
0,71 0,5
0,84 1

184 2,3
118 1,7
167 1,6
128 1,5
147 2

196 2,5
151 2,1
144 1,7
0,8 15
143 2

105 1,8
141 2

De los parametros dasométricos se puede deducithayeaina buena adaptacién de las
plantas a estos suelos, y que el desarrollo delalié@ de guarda una correlacion significativa (R:
0.75) con la altura alcanzada por las planta deranperiodo considerado.

Box-and-Whisker Plot Box-and-Whisker Plot

0,270,470,670,871,07 00,40,81,216 2 2,4
altura inic altura nov
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Box-and-Whisker Plot Box-and-Whisker Plot
0,290,490,690,891,09 0051152253
diametro inic diamtro nov

Fig. 5. Cajas con los diametros y las alturas atia de la plantacion y después de 10
meses

Los avances cientifico-técnicos de este estudiosidm aceptados como comunicaciones
en los siguientes congresddanaging Forest Ecosytems: The Challenges of ClimatChange y

IV Congreso iberoamericano de Fisica y Quimica Anibntal, entre otros.

Otro de los objetivos es la confeccion de barresxsles que actian como cortavientos,
eliminadoras de vistas, captadoras de polvo eness&m, amortiguadoras del ruido ambiental
procedente de la explotacién y como islas de b#ditad al albergar especies autéctonas (Fig 1y
5).

Distribucién superficial de pantallas verdes
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Superficie
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cordones pasillo verde
revegetados

pantallas

Tipo de pantalla

Fig. 5. Distribucién de espacios verdes destinadgantallas

Otro de los objetivos es la elaboracion de invégaftoristico destinados a la redaccion de
una publicacion con fines didacticos.

Ademas para incrementar la materia organica deuels se realiza un acopio de material

procedente de la poda y mantenimiento de los psdie la ciudad de Soria con vista a la obtencion
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de compost. El volumen que se puede obtener rendtasi 100 rif afio, con un contenido de
humedad 60-75% de humedad.
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5.4. Razones para implantar un monte de cerezos.
5.4.1. Incremento de la biodiversidad:

Este papel y de un modo tradicional se le ha atiaba esta especie (Cisneros, Cafiella y Montero,
2002; Cisneros, 2000; Diez Sanchez, 2004). El pdpeatlemento diversificador no tiene dudas,

acorde al caracter de especie acompafiante o dimtanmue habitualmente no forman masas
densas, distribuyéndose en forma salpicado en &@omes lineales a lo largo de causes de agua
(Ducci, F y Santi, F. 1997; Gonzalez, M Torres, @9%or consiguiente los montes de cerezos
favorecen la utilizacién por otras especie de pheis existente entre unidades arboreas, en un

sistema suelo-plantas donde las pérdidas de ngsison minimas.

5.4.2. Mejora del paisaje:
En la utilizacibn de terreno mediante técnicas dkabilitacion como la reforestaciébn con
frondosas como este caso ocasiona una mejorangyide la percepcion del paisaje. En el caso de
estas frondosas hay acentuada mejora frente dalatsigones de coniferas, debido a la diversidad

cromatica intensa entre las distintas estacioneside

5.4.3. Incremento del carbono:
En 1992 se inicia la Convencion para el Cambio &lto de Naciones Unidas en el marco de la
cual se sugiere que teniendo como base los infodeektergovernmental Panel on Climate
Change(IPCC 2002), una forma efectiva para frenar el Rlar€limatico es reducir y estabilizar
las emisiones de gases de efecto invernaderostilimento para llevar a acabo estas reducciones
es el Protocolo de Kyoto, que ha entrado en vigte pasado mes de febrero después de intensas
negociaciones durante varios afios, y propone lacoimh de las emisiones en los paises mas
industrializados (30, entre ellos Espafia) y de foomnjunta en un 52 % respecto al nivel de las
emisiones en el afio 1990 (afio base), debiendo atarst esta reduccién durante el Primer
Periodo de Compromiso del Protocolo (2008-2012)eEarticulo 3.4 se propone cuantificar esta
reduccién para este primer periodo mediante latpues marcha de diversas actividades en
relacion al manejo de bosques, praderas y camposo@ag, y donde el suelo juega un papel
importante, ya que actia como sumidero y fuenteadsono de la biosfera.

Diversos autores (Smith et al 2000, Freibaner @084) proponen utilizar el papel del secuestro
de carbono para reducir las emisiones mediantedaccion del laboreo, el uso de fertilizacion
organica (compost...), la mejora de las rotaciomda realizacion de cultivos ecoldgicos y la

reforestaciéon, entre otros.

Recientemente ha tenido lugar en Valladolid la brelion del “I Congreso: CAMBIO
CLIMATICO, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE”, donde seha analizado el impacto que
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tiene el cambio climatico tanto el cambio de usd sleelo como el medio ambiente. La
importancia del tema y la preocupacion que susaitgprevencion ha unido los esfuerzos del
Gobierno Regional y de las Universidades Publi@a€dstilla y Ledn para promover la reflexion,
el intercambio de experiencias y conocimientoseeimvestigadores y técnicos. En este mismo
congreso, el titular de Medio Ambiente plante6 &adrde actuacion que interesaran a Castilla y
Ledn una vez finalizado el compromiso de Kioto 2i@12, siendo entre ellos el de conseguir que
se tengan en cuenta los sumideros CO2 ya que krpiés de la Comunidad asumen cantidades
significativas. El citado congreso ha servido pardatizar algunas ideas, entre ellas como las
masas forestales y los cultivos desempefian un papeéamental como sumideros de CO2, y
como su importancia en el ciclo del carbono delve seconocida, contabilizada y potenciada
(conclusion n® 5 del congreso). La agricultura alcse enfrenta al desafio de adaptar las practicas
agrarias y los cultivos al cambio climatico (cosan n°® 6) y como el cambio climatico va a
demandar la aplicaciéon de modelos de gestion adieptacada territorio (conclusion n° 7).
5.4.4. El paso de suelos agricolas a forestales:

La implantacién de montes de cerezos es de maeeflls, y aseguran su persistencia ya

gue la legislacion establece que los terrenos @gsicue son reforestados pasan a ser forestales y

no estas permitido en cambio de uso.

La reforestacion de terrenos es una de las med&tagyidas en el Reglamento (CE) n°
1257/99 sobre desarrollo rural que articula losvaseobjetivos de la Politica Agraria Comun
(PAC). La reforestacion orientada a la producciémthdera de calidad encaja en varios de estos

objetivos (Comunidades europeas, 2002):

El fomento de la produccién no alimentaria
El desarrollo sostenible de los bosques

La diversificacion de las actividades con la cr@aale otras de caracter complementario o

alternativo
El mantenimiento y fomento de sistemas agrariosagles insumos

La conservacion y promocion de una naturaleza tecalidad y de una agricultura que
respete las exigencias medioambientales
5.4.5. Ensayo experimental y novedoso:
La recuperacion de estas tierras mediante la pi@ntale cerezos, cumple la funcion de
actuar como modelo o referente para un posibleradisaregional. El agricultor puede interesarse
por este tipo de actividades dado que suponernounme fde aumentar el valor del suelo agricola.
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En general, numerosos pueblos de Castilla y Ledenyla provincia de Soria, han sufrido

una severa despoblacion en los ultimos 60 afiogl Brea norte de Soria y segun datos facilitados

por A.D.E.M.A, la totalidad de la poblacion censadeaeste territorio en 1940 ascendia a 8.940

habitantes, muy lejos de los 4.290 que recogiemsa de 1999. Este dato, unido a la alta edad

media de la poblacién residente que se eleva admds! afos, hace pensar en una blusqueda de

soluciones con el objetivo de fijar poblacion y onaj las rentas y la calidad de vida de los

ciudadanos. Los datos

se resumen en la tabla layfignra

Tabla .1. Evolucion de la poblacién

MUNICIPIOS 190(]191({192({193(|195(|196(|197(]19811991199¢&199¢

ellipller 466|484 (602|591 | 465| 395| 643| 526( 384|317 308
ARCOS DE JALON 130%112€/139¢423352947|296¢442€/261(]220(]1964191¢
CANAMAQUE 417|448(405(391(416|303|172| 99 | 68| 44| 42
FUENTELMONGE 539(503|596|588| 552(461| 299| 232( 180| 145| 143
MEDINACELI 10461008 845| 810| 809| 586|1546103Q 765| 729| 729
MONTEAGUDO DE LAS VICARIAS | 771 | 869| 888| 903| 797 | 695|551 | 458|367 | 309| 313
SANTA MARIA DE HUERTA 573|692 894(132612341248 881| 633 | 537| 471| 455
SERON DE NAGIMA 875(847(924|824|773|642|471|376|360| 284|272
TORLENGUA 443|435(517(529|531|429| 259|175 145|114 113
Evolucion conjunta 64336412706582978522772892486139500643774290

Fig.. 1Evolucién de la poblacién de algunos municipidsndete de la provincia de Soria
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recogen algunos indices de edadramarcan la alta edad media de la

poblacién y la existencia de una piramide de pafitadescompensada e inclinada claramente hacia

la tercera edad. Esta distribucion es habitual eemayor parte de la provincia y supone un

importante escollo en la puesta en practica dejoigalactividad econdémica.
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5.4.6. Beneficios que genera una repoblacién forest
El paso de terrenos agricolas a forestales conejaras ecolégicas entre las que se puede

destacar la mejora en la calidad del suelo y da, da regulaciéon del ciclo hidroldgico, la
proteccion para la fauna, la minimizacion de apogetencialmente perjudiciales para el medio
como son pesticidas, abonos, y la posible utii@adie compost y purines, etc.

5.4.7. Produccion ordenada:
Otro punto a favor de la forestacion con P. avisnagosibilidad de reducir la importacion

de maderas procedentes de paises tropicales esuddes la tala es incontrolada en montes sin

ordenacion silvicola que ponen en peligro el pe@segurar la persistencia de los mismos.

5.4.8. Garantia de sellos de calidad de la madera:
La generalizacion de los sellos de certificaciorudf@ia, 2002) como instrumento de

mercado para mejorar el conocimiento de los cordnes sobre la gestion forestal sostenible y
estimular la utilizacién de la madera y los prodscforestales como materia prima renovable y

respetuosa con el medio ambiente (Estratega FbEastapea, 1998).

0000000
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