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PRESENTACION

En el afio 2004, la Unidn Europea a través de su Programa: LIFE - Medio Ambiente, aprobaba la
financiacion del proyecto “EcoMining” promovido por Hormisoria S.L. para crear un modelo de “ex-
traccion minera sostenible y de desarrollo de espacios de interés ambiental y social”, en el término
municipal de Garray (Soria). Este proyecto era el Unico concedido en Castilla - Ledn de los nueve
seleccionados en la convocatoria de ese ano, por la Comision Europea para desarrollar en Espana.

Con la aprobacion de este Proyecto se reconocia por la Direccion General de Medio Ambiente
de la Comision Europea, el interés en promover acciones innovadoras en las actividades mineras y
su entorno medioambiental, otorgando la etiqueta de “excelencia” al proyecto por los objetivos a
lograr.

Esta actuacion de la empresa Hormisoria S.L. intensificaba su estrategia de compromiso con el
medio ambiente, iniciada afios antes, con la participacion en los Programas Industriales y Tecnolo-
gicos Medioambientales (PITMA) del Ministerio de Industria y Energia en los anos 1994 y 1995, con
Proyectos de Investigacion y Actuaciones de fomento de Incentivos Mineros y Medio Ambiente de la
Junta de Castilla y Ledn entre los afnos 1996 a 2003, asi como con la obtencion de las certificaciones
segun la norma ISO 14001 en Gestion Medioambiental y segiin la norma ISO 9002 en Aseguramiento
y Gestidn de la Calidad.

La importancia de las conclusiones alcanzadas en este trabajo y recogidas en este libro llevan a
reflexionar sobre la sostenibilidad posible de la mineria y el medio fisico en el que se inserta, donde
las actividades extractivas de los aridos y su futuro se encuentran incluidas.

La mineria es desde siempre, una actividad industrial esencial para el progreso de los pueblos.
La explotacion de los recursos minerales ha sido y es una necesidad ligada a la evolucion del ser
humano vy al nivel de desarrollo de una sociedad, de tal modo que los aprovechamientos de los
minerales durante determinadas épocas han servido para denominar a las mismas como “Edad de
Piedra”, “Edad del Cobre”, “Edad del Hierro”, de igual modo que han sido determinantes en el devenir
historico, la aparicion del oro y la plata, la extraccion del carbon y la explotacion de otros productos
energéticos como el petroleo y el gas.

Hoy dia, es una realidad que las rocas y minerales industriales van a constituir los recursos
minerales del recién estrenado siglo XXl y de los proximos siglos, por las necesidades de abaste-
cimiento a una era de economia global, en la cual representan ya mas del 40% de la produccion
mundial de materias primas.

Gran parte del valor de las rocas y minerales industriales se debe a la posibilidad del aprove-
chamiento integral de estos recursos, lo cual a su vez depende del nivel cientifico, tecnoldgico o
industrial de cada pais. En estas condiciones la explotacién y comercializacion de las rocas y mine-
rales industriales, representan un factor de gran importancia en la economia de un pais o de un area
geografica determinada, al ser una fuente considerable de riqueza y de ingresos.

Pero en las actividades industriales actuales, no puede considerarse el simple desarrollo econd-
mico como manifestacion de una sociedad sin tener en cuenta las fuertes implicaciones con el medio
ambiente, en donde también la calidad de los procesos de produccion y de los productos y la seqgu-
ridad, se constituyen en ambitos de actuacion que requieren la maxima atencién y compromiso.




La expresion “desarrollo sostenible” fue definida en el Informe de la Comision
Brundtland de 1987 y publicado por la Comision Mundial del Medio Ambiente y el De-
sarrollo de la ONU, bajo el nombre: “Nuestro futuro comun”.

Segun este informe, desarrollo sostenible seria el “conjunto de vias de progreso
economico, social y politico que atiende a las necesidades del presente sin comprome-
ter la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades”.

En este sentido, el desarrollo sostenible adquiere otros matices, y es mucho mas
que la proteccion del medio ambiente fisico, ya que proyecta cumplir con una politica
integral que permita garantizar al hombre una calidad de vida. Por ello, se concibe
como la bisqueda de un equilibrio entre las necesidades de abastecimiento y la con-
servacion del medio, para nosotros y para nuestros sucesores, lo que afiade una com-
ponente de solidaridad, para repartir de forma equilibrada y sustentable los bienes y
requiere también el desarrollo de una eficiencia tecnolégica para conseguir el mayor
nimero de recursos al menor coste social y econdmico.

Las opiniones vertidas en diversos foros por responsables de planteamientos de
sostenibilidad, que ponen en duda la mineria que implica la extraccion de recursos no
renovables como una actividad sostenible, tienen aqui un claro ejemplo de impulso al
desarrollo social y econdmico de una zona.

La explotacion minera “El Tomillar’ y las poblaciones de Dombellas y Santervas de
la Sierra en Garray (Soria) han sido objetivo de busqueda de soluciones de compatibili-
dad entre Medio Ambiente y las actividades mineras contando para ello con la aplicacion
de las mejores técnicas extractivas disponibles; con especial atencién a las que debian
aplicarse en areas criticas para la biodiversidad. Para ello ha sido imprescindible traba-
jar con todos los agentes implicados, aunando esfuerzos para establecer las practicas y
actuaciones mas convenientes. Esto ha sido posible gracias a la actitud mostrada desde
un primer momento por la sociedad EL Carrascal Tomillar Llanos Cuesta y otros, que ha
compartido los objetivos medioambientales y sociales que se pretendian, haciéndolos
propios para fomentar actuaciones que se enmarcan en su campo asociativo.

La necesidad de un dialogo social abierto donde se ha tenido la oportunidad de
transmitir que los beneficios generados por una explotacion minera no van a parar
unicamente a la empresa, sino que revierten también en las comunidades locales, en la
economia regional y nacional, a veces incluso mas que en la propia empresa, es abso-
lutamente imprescindible para tener una conciencia ambiental objetiva de la dimensidn
e importancia de las actividades extractivas y de las mejoras que se obtienen con la
recuperacion de los terrenos y su reutilizacion.

El Proyecto: “Modelo innovador de extraccion de gravas y aridos basado en tecno-
logias limpias, generador de escenarios medioambientales positivos”, ha tenido como
objetivo, dar respuesta al concepto de la sostenibilidad de la gestion minera en la zona
extractiva y sus entornos ambiental y social, con aplicacidn practica a un caso real mi-
nero desarrollado en la Gravera “El Tomillar” de la Empresa Hormisoria S.L.

En este contexto, me parece indispensable lanzar un alegato para animar a todos
los principales actores de estas actividades, a realizar un ejercicio de y por la respon-
sabilidad, ante mi inquietud y preocupaciéon por la “cultura de la subjetividad y falta
de formacién e informacién”, en todo lo relacionado con las buenas practicas de las
actividades mineras y su consideracién social.



La correcta vision de los trabajos realizados debe animar a otros empresarios a apostar decidi-
damente por este enfoque de sostenibilidad y equilibrio, que posibilita el desarrollo ordenado del
territorio, crea empleo e incrementa el bienestar ambiental y social de las personas y las comunida-
des locales.

Por ultimo, felicitar a D. Alberto Soto Orte, Presidente de la Empresa Hormisoria S.L. por el alto
nivel de compromiso medioambiental que su empresa a lo largo de estos afios viene realizando y
también como en toda obra colectiva, extender la felicitacién a todas las instituciones y personas
que han intervenido para lograr los objetivos que se pretendian con el proyecto, con mencidn espe-
cial a sus socios El Carrascal Tomillar Llanos Cuesta y otros, asi como Eco 4 Ward

José Luis Sanz Contreras
Doctor Ingeniero de Minas

Profesor Titular de la E.T.S. Ingenieros de Minas

Universidad Politécnica de Madrid - Espafia
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UN MODELO EUROPEO DE INNQVACIC'),N Y DESARROLLO SOSTENIBLE EN EL
SECTOR MINERO DE EXTRACCION DE ARIDOS
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PROYECTO LIFE-ECOMINING

] INTRODUCCION

La presente publicacion recoge los planteamientos, la metodologia y los resultados del proyecto
europeo “EcoMining” que ha logrado definir y validar a nivel internacional un modelo de “mineria
sostenible” en el que confluyen aspectos de innovacién tecnoldgica, de mejora medioambiental y de
principios clave de Responsabilidad Social Corporativa (RSC); desarrollado en el marco de excelencia del
Programa LIFE de la Unidn Europea.

Los origenes del presente proyecto hay que situarlos en el marco de compatibilizar entre quien
ejerce la actividad minera y aquellos que son los propietarios de las tierras.

El proyecto “EcoMining” ha sabido elegir el medio ambiente como el elemento clave de conciliacion
y el punto de encuentro entre intereses en conflicto, mediante el disefio de modelos pioneros a
escala internacional que apuestan por generar escaparates de sostenibilidad definidos por la mejora
medioambiental mas alla de donde la propia legislacion exige, buscando, en paralelo, potenciar el
desarrollo enddgeno del propio territorio en el que se actua.

Para demostrar la excelenciay las bondades de este modelo, el ambito de actuacion no se quiso acotar
solamente a la escala local; mas bien al contrario: se aposté por incorporar como experto internacional
en el area del medio ambiente a un socio de Austria, asi como a presentar el proyecto a la Union Europea,
con el resultado de ser el tinico proyecto “LIFE demostracion” aprobado en Castilla y Ledn en el afio 2004
y uno de los 10 proyectos seleccionados en Espafa para ser financiados bajo la etiqueta de excelencia
del programa LIFE de apoyo a la innovacién europea aplicada al medio ambiente.

Como resultado global del proyecto, cabe anticipar la validacion de un modelo de referencia europeo
para el sector minero de extracciéon de aridos, asi como la demostracidon con fines ejemplares de que
toda actividad minera técnicamente bien realizada no debe ser ajena a la innovacidn, que puede,
y debe, mantener un compromiso con el medio ambiente y, con base en él, inducir modelos y
estrategias de gran interés para el desarrollo enddgeno de zonas deprimidas.




En la actualidad, el ejemplo visible de todo ello lo constituye la explotacion minera “El
Tomillar” cuya titularidad corresponde a Hormisoria S.L., y las poblaciones de Dombellas
y Santervas de la Sierra en Garray (Soria) donde se ha desarrollado este proyecto; que con
base en la sostenibilidad y en la actividad minera ha sabido generar sinergias adicionales
hasta constituir un referente y escaparate internacional de interés, tanto para el sector
minero como para la poblacion en general y que se aconseja visitar y conocer sobre el
propio terreno, tanto por la gran belleza y el interés paisajistico de la zona, como por el
hecho, ya no tan positivo, de ser uno de los espacios periurbanos con menor densidad de
poblacion de toda la Unidn Europea.

La estructura del partenariado ha sido uno de los elementos clave para que el
proyecto haya podido alcanzar los resultados inicialmente previstos y validar con éxito los
diferentes modelos propuestos.

PROMOTOR Y BENEFICIARIO DEL PROYECTO:

Hormisoria, S.L.: Empresa dedicada a la extraccién de aridos (gravas y
arenas) a la que le avala una experiencia de mas de 20 afios en el sector con
una acreditada solvencia técnico-profesional y un compromiso de mejora
continua mediante investigacién aplicada, la innovaciény el medio ambiente
a través de su permanente colaboracién con universidades y empresas de
ingenieria espafiolas y europeas. Certificada en I1SO 9.000 ha sido también
en Espafia una de las primeras empresas del sector en obtener la certificacién 1ISO 14.000,
habiendo adoptado en la actualidad un compromiso al més alto nivel de la empresa de
introducir un enfoque gradual hacia el registro EMAS al amparo del Reglamento 761/2001
de la Unién Europea.

SOCIO LOCAL EN EL PROYECTO:

HORMISORIA

e = - La Sociedad El Carrascal, Tomillar, Llanos, Cuesta y Otros: fue
ociedad "Carrascal, Tomillar, . o )
[REN05[Cuicstaly Otros fundada a finales del Siglo XIX (afio 1878) por los Ultimos vecinos de
los municipios Dombellas y Santervas de la Sierra, que aportaron sus
tierras para establecer un régimen comunal orientado a compartir
los recursos forestales y ganaderos como una alternativa para fijar la
poblacién al medio rural y frenar el continuo éxodo rural a la ciudad.

Si bien este objetivo inicial no se consiguié por la despoblacion generalizada en la
zona que llevo a cerrar casas, ayuntamientos y escuelas, esta Sociedad se ha mantenido
viva respetando sus objetivos y es ahora una sociedad abierta a los descendientes de ambos
municipios, con mas de 500 socios diseminados por toda la Union Europea, fruto del éxodo
rural que se pretendid evitar sin éxito y que dos siglos después, con actuaciones como ésta,
logra un cambio de tendencia fijando poblacién y ofertando empleo en la zona.

En calidad de socio y propietaria de parte de terrenos en que se desarrolla la actividad
minera, es la entidad que ha sido responsable de modelizar junto con el beneficiario
escenarios finales con elevado interés ambiental y reforzar el potencial de desarrollo
enddgeno.

También en calidad de socio, como empresa especializada en la seleccion de Mejores
Técnicas Disponibles (MTD,s) y Buenas Practicas Ambientales (BP,s); ha participado:

SOCIO INTERNACIONAL EN EL PROYECTO:

Eco4ward: empresa experta en medio ambiente que tiene su
/ sede social en Graz (Austria) y que asesora aplicando principios de
e °4 ol "f/) ecoeficiencia a numerosas empresas y sectores econémicos diversos
/‘/ y colabora directamente con el Ministerio de Ciencia y Medio
ambiente de Austria en la definicion e implantacion de modelos y

sistemas de gestion ambiental.

Tiene unalargay acreditada experiencia en la participacién de proyectos de innovacién
aplicada al medio ambiente en diferentes lineas y programas europeos.

En su calidad de socio en el proyecto Eco-Mining, ha participado en la seleccién a nivel
europeo de Mejores Técnicas Disponibles (MTD,s) y Buenas Practicas Ambientales (BP,s).



A nivel europeo, los aridos son el segundo recurso natural mas utilizado por el ser humano después
del agua, con 6,5 toneladas por habitante y afio; con un censo de mas de 27.000 explotaciones de
extraccion de aridos y una representatividad econdmica directa e inducida que supera el 20% del PIB
comunitario.

UN SECTOR IMPRESCINDIBLE EN EUROPA

La industria extractiva de los
dridos cuenta con cerca de
27.000 explotaciones en

ot A UEPG]
La produccidn anual de 2ridos

es de unos 2.840 millones

de toneladas, lo que supone PRODUCCIGN DE ARIDDS PARA LA CONSTRUCCION
un consumo anual por 2004

habitante de 6,5 toneladas.

El nimero de empresas del
sector se sitle en  unas
15.000.

Estos datos muestran la enor-
me importancia de esta indus-
tria dentro del contexto euro-
peo Como  suministrador de
materales esenciales para la
sociedad.

DATOS DEL SECTOR EUROPEO DE LOS ARIDOS

PRODUCCION TONE. PRODUC-
MILLONES DE TONELADAS LADAS CION POR
EMPRESAs FXPLOTA- ; POR EXPLOTA-
CIONES ARENAY ROCA ARIDOS oo CION
GRAVA TRITURADA RECICLADOS ' MILES DE TO-

ABL
TANTE “r apas

REPUBLICA CHECA

TOTAL 15121 27065 28415 100
.. 477 47,4 43

Este tipo de actividad mal enfocada se asocia por lo general a la idea de que en los entornos de
implantacion:

e Es fuente potencial de contaminacién (polvo en suspensiéon, consumo de agua, riesgo de
lixivaciéon, residuos, contaminacién acustica, incidencia sobre la biodiversidad, impactos
visuales...).

e Genera una importante “huella ecolégica”, dada su capacidad para modificar la orografia del
terreno.

e Aparicion de problemas cuando la “propiedad de la tierra” en la que se encuentra el recurso y la
titularidad del “derecho minero” no se encuentran en las mismas manos.




Partiendo de los precedentes resefiados y del marco conceptual expuesto, el proyecto
definid unaserie de modelizaciones con elevado potencial de transferenciay reproducibilidad

a nivel europeo, que permitieran:

e Minimizar al maximo los impactos ambientales negativos.

» Modelizar escenarios finales con elevado valor medioambiental en beneficio de la
biodiversidad a través de principios de “mejora frente a restauracion”.

o Favorecereldesarrollo endégeno enlas zonas de implantacién aplicando principios
de Responsabilidad Social Corporativa (RSC); a través del principio “cooperar frente

a litigar”.

Con esta finalidad comenzaron a ejecutarse en junio
de 2004 diversas acciones en cuatro lineas de actuacion
perfectamente definidas; dos orientadas a minimizar los
impactos medioambientales negativos de la actividad
y dos a generar impactos medioambientales positivos,
con base en el potencial de la actividad de minera para
influir sobre su entorno y en el del medio ambiente como
elemento para la conciliacion de intereses en conflicto:

o Ambito dirigido a prevenir y minimizar impactos ambientales negativos:

o Validacion de un prototipo que combinando diversas “tecnologias limpias”,
demostrara importantes ahorros de agua en el proceso de lavado del material,
redujera las balsas de decantacion y su problematica asociada.

o Validacién de un modelo
de “explotacién sostenible”
en el que a través de la
aplicaciéon de al menos 15
buenas practicas ambientales
(BP,s); se redujeran los
impactos negativos que
pudiera generar la actividad.

o Ambito dirigido a generar
impactos ambientales
positivos:

o Implantaciéndeunmodelo
orientado a demostrar en la
propia explotacién minera,
el potencial de una “mejora
y restauracién planificadas”
paradefinir un escenario final
con elevado valor ecolégico,
que supusiera una mejora
respecto del punto de partida
y la creacién de espacios en
favor de la biodiversidad.

o Desarrollo de otro modelo
que tomando el medio
ambiente como elemento
para la “conciliacion de
intereses en conflicto” vy
aplicando principios de RSC
para favorecer el desarrollo

endogeno de las zonas de implantacion; permitiera con fines demostrativaos,
la ordenacion y enriquecimiento de suelos con fines agro-forestales y la
creacion de espacios naturales de ocio para la sensibilizacion medioambiental

y la convivencia intergeneracional.



Finalizado el proyecto en junio del afio 2007, los resultados obtenidos avalan la consecucién de los
objetivos inicialmente programados, pudiéndose, a modo de resumen, resefiar los siguientes resultados
en cada ambito o modelo de actuacion:

« Ambito dirigido a prevenir y minimizar impactos ambientales negativos:

o Se ha validado un proceso que combinando una “bateria de hidrociclonado” y un sistema
de “decantacion natural forzada”, ha demostrado ahorros de agua superiores al 80% y ha
permitido suprimir en su totalidad las balsas decantacién que inicialmente ocupaban una
superficie de 5 hectareas, asi como su problematica asociada.

o Con la colaboracion del socio de Austria, de diversas ingenierias, de una consultoria
en 1+D+| y de la Universidad de Valladolid, se han
recopilado a nivel europeo hasta 118 Buenas Practicas
Ambientales (BP,s) y Mejores Técnicas Disponibles (MTD.
s) en relacion al medio ambiente aplicables al sector; asi
como la implantacion efectiva de mas de 30 de ellas en
i LS SO0 O la explotacion de aridos piloto, logrando entre otros
= resultados, los siguientes:

EXPLOTACION 'EL TOMILLA

3 Reduccion de emisiones a la atmosfera: en mas de 4
toneladas al afio porimplantacion de energias renovables
y menor uso de hidrocarburos.

i Reduccién de la contaminacién acustica y polvo en
suspension: en mas de un 25%; mediante creacién de
barreras verdes, reordenacién de acopios de material y
compactado de mas de 45.000 m2 de pistas.

aReutilizacion de lodos secos: el 100% para tareas de
compostaje y relleno directo de huecos de la explotacion
en el contexto de una “mineria de transferencia”.

1 Aprovechamiento de aguas pluviales: mas de un 90% de las utilizadas para riego
proceden de pluviales: y el resto se destinan a realimentar el circuito cerrado de lavado
de material y los espacios creados en favor de la biodiversidad.

o Generacién de impactos ambientales positivos (Modelo A en el dmbito de la explotacion
minera):

o 25.000 m2 de pantalla verde creada.
o 123.000 m2 de superficie total modelizada.
o 44.000 m2 de superficie mejorada con plantas autéctonas.

o 86.000 m2 de suelos mejorados con mds de 100 Tn de
recursos biogénicos compostados.

o 80.000 m2 de superficie compactada con base arcillosa
para aprovechamiento de pluviales.

o Obtencién de un potencial adicional de fijacién de carbono
de mds de 30 toneladas al ano.

o Implantacion de sistemas de riego por goteo alimentado
por energias renovables (edlico y solar) y sistema de
bombeo eodlico para recuperacién de agua procedente de
la desecacion de lodos.

o Mejoradediversos biotopos bajo criterios de compatibilidad
y complementariedad, atendiendo la orografia, fauna
y especies vegetales autéctonas, necesidad de zonas
lacustres, etc...; habiendo aumentado el numero de
especies y la pervivencia de las mismas.




» Generacién de impactos ambientales positivos (Modelo B en el dmbito de la
conciliacién de intereses):

o

Creacion de un espacio demostrativo del freno a la erosion y captura de
carbono de 3.5 hectareas.

13.000 m2 de superficie creada como espacio para la sensibilizacion
medioambiental, de las energias renovables y la convivencia
intergeneracional.

Incremento del potencial de fijacién de carbono en mas de 15 toneladas al
ano.

Implantaciéon de un sistema solar fotovoltaico de 5 Kw., asociado al “punto
de encuentro para el ocio intergeneracional a través del medio ambiente”,
con un potencial de reduccién de emisiones a la atmosfera de 4,9 toneladas
al afio.

Aumento del numero de casas construidas / rehabilitadas en las localidades
de Dombellas y Santervas de la Sierra.

Inicio de tres nuevas actividades vinculadas al turismo rural sostenible.
Generacion de nueva oferta de empleo estable en la zona.
Aumento del 15% de la poblacidon censada en ambas localidades.

Amplia difusion del proyecto con més de 46.000 impactos de sensibilizacion
alcanzados entre la poblacion mas proxima a “La Sociedad”.



Con caracter adicional a los importantes resultados
directos obtenidos en la accion demostrativa, caben
destacar las importantes sinergias que el proyecto
ha generado en el entorno fisico y social de la zona de
actuacidn y entre las que cabe destacar:

o El convenio institucional de colaboracion entre la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castillay Ledn
(Servicio de Educacion Ambiental) y el Ayuntamiento de
Garray en apoyo complementario y adicional a las diversas
actuaciones programadas en el proyecto.

e Las inversiones realizadas por la Diputacion Provincial
de Soria y el Ayuntamiento de Garray en:

c La mejora de los accesos a las localidades de
Dombellas y Santervas de la Sierra y la creacion de rutas de
interés ambiental y de espacios para la observacion de la
biodiversidad.

¢ Lacreacionde un punto de informacién parael Programa
LIFE mediante la restauracion del lavadero municipal de
Santervas y la mejora de su entorno para generar otros
espacios verdes de apoyo a la convivencia.

: c La habilitacion de wun terreno municipal como

ﬁ estacionamiento para autobuses y turismos de visitantes
que quieran acceder al “espacio de ocio intergeneracional a través del medio ambiente”
evitando el impacto de sobrecarga de acceso de trafico rodado a un municipio de interés

paisajistico y con gran valor etnografico y ambiental.

e La reciente colaboracion de la entidad financiera Ibercaja a través de su obra social, en apoyo a
las actividades “post-LIFE” vinculadas a la sensibilizacion medioambiental mediante los modelos
generados.

Por dltimo, y con el fin de reforzar el potencial de transferencia y los resultados del proyecto, se ha
venido ejecutando una estrategia de difusion a nivel regional, nacional y europeo que en su vertiente
experta se ha dirigido hacia la asociacion sectorial europea (UEPG) a través de la Asociacion Nacional
Espafiola de Fabricantes de Aridos (ANEFA), habiéndose también involucrado en dicha tarea a las
Administraciones publicas de Espafia y Austria con competencias en el ambito de la mineria, medio
ambiente y territorio, Camaras de comercio de Austria y diversas universidades espafiolas y europeas.

En el nivel referido a la difusién dirigida a un publico mas general, la estrategia de difusién se
ha estructurado a través de cadenas de television nacionales, regionales y locales con un importante
eco favorable del proyecto en la ciudadania, destacando su cardcter noticiable como modelo de gran
interés ambiental otorgando por televisién espafola en espacios informativos en horarios de maxima
audiencia.

En el apartado de otros medios de comunicacion destaca también la presencia del proyecto en
medios radiofénicos y prensa escrita, asi como la importante contribucion que ha tenido en el campo
de la difusion su pagina Web http://www.life—-ecomining.org; asumiendo el partenariado del proyecto
el compromiso “post-LIFE” de mantener y actualizar dicho espacio con aquellas actuaciones posteriores
que se realicen y plasmar las aportaciones que empresas, sy ]
universidades y particulares realicen a modo de “observatorio |
europeo de la sostenibilidad en el ambito de la mineria™.




Finalmente, el éxito del proyecto no seria justo atribuirlo tan solo al beneficiario, ni
siquiera al conjunto del partenariado. Un proyecto de estas caracteristicas, ambicioso en
sus planteamientos y con objetivos de constituirse en un modelo de alcance internacional,
solo puede resultar exitoso cuando en él se dan cita la colaboracion entre los socios y la
de éstos, a su vez, con numerosas instituciones, organismos y empresas en lo que se ha
acufado ya bajo el concepto de “participaciéon multiagente”.

Por ello, Hormisoria S.L., en su condicién de promotor, quiere hacer una mencién
expresa de agradecimiento del proyecto a las siguientes instituciones, empresas vy
entidades:

- Junta de Castilla y Leon:
e Consejerias de Medio Ambiente y Agricultura.
¢ Consejeria de Industria, Comercio y Turismo, Seccion Minas de Soria.
- Diputacion Provincial de Soria.
- Ayuntamiento de Garray.
- Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias de la Universidad de Valladolid.
- Ibercaja.
- Ministerios Federales de Austria de Medio Ambiente; de Transporte,
Innovacion y Tecnologia; y Ministerio de Economia.
- Camara de Comercio de Austria y Camara de Comercio regional de Stiermarck.
- Eco 4 Ward.
- Europa Innovacién y Desarrollo, S.L.
- Asociacion Nacional Espaiola de Fabricantes de Aridos (ANEFA).
- UEPG.

- Radio Television Espaiiola.

La anterior enumeraciéon no tiene caracter exhaustivo y, por lo tanto, se extiende a
otras muchas empresas y particulares que, en mayor o menor medida, han aportado sus
productos, trabajos e ideas en beneficio del proyecto.



Especial mencidon merece la ayuda recibida del Programa LIFE de la Direccion General de Medio
Ambiente de la Comisidn Europea, asi como la importante labor realizada por su Asistencia Externa en
beneficio del refuerzo de los resultados de esta accion demostrativa, realizada en el marco del Programa
europeo LIFE en apoyo de proyectos de innovacién y de excelencia llamados a ser referencia internacional

en materia de sostenibilidad para contribuir con sus resultados a adaptar el marco juridico y la propia
politica medioambiental de la Union Europea.

GRACIAS A TODOS.







1

(=3

N 'DEL PROYECTO

'

V4

ESCRIPCIO

n
¢
24
@]
%]
=
a4
@]
T
Hr
)

g
o
T
i
o]
j -
g
3]
S
(&)
o
(<]
(o]
©
[y]

- .
.
,a
u—
[e-]
S
{=)]
@]
:
o
[T

.

] \‘
— = ‘ By~ A

_-r_:wu__w_qz
!,ﬂ_,,;.,_j

ME "o

1
’

P






ﬂ DESCRIPCION DEL PROYECTO

A la vista de los datos estadisticos que recogen la demanda y produccién de aridos en Europa;
resulta evidente la relevancia econdmica del Sector en el conjunto de la Unién Europea, por tratarse del
segundo recurso natural mas utilizado después del agua.

2.1 OBJETIVO GENERAL:

La actividad extractiva en general y la de aridos en particular, lleva asociada una problematica
medioambiental y social que el proyecto abordd integralmente ya desde la fase de propuesta, con el fin
de demostrar que resultaba posible minimizar los impactos sobre el entorno y la poblacion; a través de
la implantacion de distintos modelos con los que:

e Demostrar que es posible minimizar los impactos ambientales negativos sobre el agua, el
entorno y la biodiversidad; mediante la implantacion de tecnologias limpias innovadoras que
permiten reducir los aportes de agua, las balsas de decantacion y la necesidad de transporte de
lodos para relleno de huecos de la explotacion.

e Experimentar la viabilidad de un modelo innovador de “extraccion sostenible” con fines de
transferencia; que combinara las tecnologias limpias con otras medidas de prevencion y
minimizacién de impactos ambientales (Buenas Practicas ambientales - BP,s - y Mejores Técnicas
Disponibles - MTD,s -).

e Fomentar la introducciébn de conceptos innovadores orientados a generar impactos
medioambientales favorables sobre el terreno (mejorar frente a restaurar) aprovechando el
potencial de |a actividad minera para intervenir sobre el entorno; creando tras la extraccion del
recurso, espacios mejorados respecto del punto de partida en benéfico del medioambiente y la
biodiversidad.

e Favorecer sinergias en favor del desarrollo enddgeno de las zonas de implantacian:

o Reduciendo la problematica social que por lo general acompafia a la actividad extractiva
(cooperar frente a litigar).

o Mejorando el potencial de desarrollo econémico y social de sus habitantes y el del medio
ambiente; con base en la creacion de espacios para la sensibilizacion medioambiental y la
convivencia.

ECOMINING s
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Se definieron asi dos grandes linea de actuacion:

» La primera, dirigida a minimizar los impactos ambientales negativos derivados de
la actividad.

» La segunda, orientada a generar saldos ambientales positivos en la zona tras la
explotacién del recurso.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Paralograrloyen el marco del proyecto “EcoMining” se han llevado a cabo las actuaciones
necesarias para alcanzar los siguientes objetivos contemplados en la propuesta:

2.2.1. Ambito dirigido a la minimizacion de impactos ambientales negativos:
2.2.1.1. Tecnologias limpias:

Con esta linea de actuacion, se abordaba el testado y validacion un
proceso basado en tecnologias limpias combinadas, que demostrara elevados
ahorros de consumo de agua en procesos de lavado del mineral y la maxima
recuperacion del recurso hidrico a través de la desecacion optima de los
lodos; reduciendo la necesidad de nuevos aportes y la problemdtica asociada
a balsas de desecacion.
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En concreto, la demostracion deberia permitir:

Ahorros de agua superiores al 55%, mediante recuperacién del agua utilizada en el
proceso de lavado y su reintroduccion en circuito cerrado.

Disminuir los riesgos de contaminacion difusa, reduciendo e incluso suprimiendo la
necesidad de las balsas de decantacion.

Reutilizar el 100% de lodos secos en tareas de restauracion, en la linea de aplicacion de
una “mineria de transferencia”.

Reducir en hasta un 25% la necesidad del uso de hidrocarburos destinados a esta
finalidad; consecuencia directa de disminuir la necesidad de transportar los lodos
desecados desde las balsas de decantacion a otros huecos de |la explotacion.

2.2.1.2. Explotacion sostenible:

El proyecto contemplaba el disefio y validacion de un modelo con elevado potencial de

transferencia, que integrara 15 “Buenas Practicas ambientales” (BP,s) y/o Mejores Técnicas
Disponibles (MTD,s); orientadas a demostrar y cuantificar la minimizacion de impactos
negativos que genera la actividad; estableciendo para ello indicadores ambientales basados
en la Recomendacion 532/2003 de la Comision Europea.

Se pretendia por tanto demostrar que con la aplicacion de éstas u otras medidas,

dependiendo del tipo y problematica de cada explotacion, resulta posible generar grandes
beneficios medioambientales; entre otros, los siguientes:

Reducir hasta en 120 toneladas / vida Gtil de la instalacion, las emisiones de CO2 a la
atmosfera; por generacion limpia de energia.

Reducir los impactos derivados de la contaminacion acustica y el polvo en suspension.

Aprovechar eficientemente (proceso de lavado y riego) hasta 200 m3/afo de aguas
pluviales recogidas en la explotacion.

ECOMINING
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2.2.2. Ambito orientado a la generacion de saldos ambientales positivos:
2.2.2.1. Saldo ambiental positivo a través de la mejora planificada:

Los esfuerzos en esta linea se orientaban a transformar la “huella
ecoldgica” generada por la mineria, mediante la introducciéon del concepto
“mejorar frente a restaurar”; generando asi escenarios finales tras la extraccion
del recurso con importante valor afiadido para el medio ambiente y creando
espacios a favor de la biodiversidad en los propios terrenos de la explotacion
minera.

Se debia pues analizar los biotopos previamente existentes y definir
las plantaciones iddéneas y la estructura de los espacios que efectivamente
produjeran la mejora medioambiental pretendida tras la explotaciéon del
recurso y la creacién de espacios a favor de la biodiversidad.

En este ambito se contemplaban como objetivos concretos:

e Avanzar en la integracidn paisajistica de la actividad reduciendo los
impactos visuales, mediante la creacién de pantallas verdes.

e Crear “islas verdes” que permitieran fijar hasta 340 Tn de carbono en
periodo de concesion minera.

e Avanzar en los conceptos de mejora ambiental frente a restauracion de
impactos, en beneficio del medio ambiente y de la imagen del sector.

ECOMINING s




2.2.2.2. Escenarios ambientales positivos en el marco de la conciliacion de intereses:

Se pretendia con esta linea de actuacion promover la “conciliacion de intereses en
conflicto”, cuando la propiedad de la tierra y la titularidad del derecho minero se encuentran
en distintas manos.

En este nuevo planteamiento de “cooperacion frente a litigio” y tomando el medio
ambiente como elemento conciliador, el proyecto debia impulsar la creacién de espacios
demostrativos y de sensibilizacion con elevado valor afiadido medioambiental, asi como
provocar en el entorno las suficientes sinergias derivadas en beneficio del desarrollo
enddgeno de la zona. Ello favoreceria el que la poblacidon pudiera ver en la mineria una
“fuente de oportunidad” y no de “amenaza”, en relacidn con sus intereses y con el potencial
que dicha actividad tiene para regenerar espacios de gran interés paisajistico y ambiental.

Paraello, laempresa promotora del proyecto debia aplicar principios de Responsabilidad
Social Corporativa que, con base en la mejora del medio ambiente, favorecieran el desarrollo
enddgeno de la zona generando en su conjunto modelos con saldo de “huella ambiental
positiva”.

En concreto el objetivo especifico del proyecto se establecid en:

« Validar dos modelos con saldo medioambiental positivo demostrativos del potencial
del medio ambiente como elemento conciliador de intereses econdmicos en
conflicto

ECOMINING s
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- LA EXPERIMENTACION Y SUS RESULTADOS

3.1 EN GENERAL:

Uno de los mayores lograos de este proyecto ha sido el abordar desde el principio la problematica que
acompaiia a la actividad extractiva desde un planteamiento integral y el hecho de hacer girar todos los
desarrollos realizados en torno al medio ambiente sin desatender aspectos sociales, de sensibilizacion y
de desarrollo enddgeno de la poblacion.

Efectivamente, cualquier mejora tecnoldgica, medioambiental o social que se plantee aisladamente
en una explotacion minera con base en los modelos demostrados en este proyecto, supondra, sin duda,
un beneficio para el area concreta hacia la que se oriente la actuacion; pero el verdadero valor afiadido
de este modelo reside en su aplicacién con criterios de globalidad sobre la problematica de partida
analizada en su conjunto.

Destacan los importante logros y resultados alcanzados por el proyecto “Eco-Mining” en las areas

concretas de actuacion, que han permitido superar todos los objetivos inicialmente planteados en materia
de:

¢ Innovacion tecnolégica.
o Aplicacion de buenas practicas para una “explotacion sostenible”.

e Aplicacidn de criterios de mejora del entorno en beneficio de la biodiversidad para reducir la
“huella ecoldgica” generada por la actividad minera.

» Conciliacion de intereses en conflicto tomando como base el medio ambiente en beneficio del
desarrollo endégenao de la zona.

Por otro lado, y tal como ha sido expuesto en la introduccidn, destacan las importantes sinergias
generadas por este proyecto europeo en beneficio de las localidades de Dombellas y Santervas de
la Sierra. Estas sinergias, detalladas en la introduccién de esta publicacion, han sido impulsadas por
las Administraciones Publicas en sus respectivos ambitos de competencia: Junta de Castilla y Ledn,

Diputacion Provincial de Soria y Ayuntamiento de Garray, a lo que también hay que sumar la colaboracion
de otras entidades como |bercaja a través de su abra social en apoyo a las futuras acciones “post-LIFE"
del proyecto.

Todo ello ha dejado patente el interés que
una actuacién innovadora despierta en las propias
Administraciones Plblicas, entidades y empresas,
asi como el importante impulso que supone el
generar modelos de referencia para su aplicacion
a otros entornos y areas geograficas de la Union
Europea.
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3.2 POR LINEAS DE ACTUACION:
3.2.1. Ambito: “Tecnologias limpias”:

Del proceso de lavado de aridos, clasificacion granulométrica y en algunos casos
triturado del material; resulta un “residuo” de material ultrafino (< 80 um) en suspension
acuosa. Para separar la fraccion solida contenida en ese “lodo”, se viene utilizando el
sistema de deshidratacion al aire en balsas de decantacion.

Los lodos representan entre un 5%y 15% del producto inicial y no pueden verterse
directamente debido entre otras causas a la cantidad de particulas sélidas en suspensién
que contienen; se han venido considerado material de desecho y una vez desecados se
transportan y depositan habitualmente en huecos de la explotacién.

Con este sistema:
e Se desperdicia una gran cantidad de agua por evaporacién.

¢ Aumentan los tiempos de restauracion, por la gran cantidad de espacio que es
necesario reservar y mantener para esta finalidad.

e« Se incrementa el riesgo de contaminacién difusa e impide una verdadera
mineria de transferencia.

Con la actuacion se ha definido un sistema que combinando diversas tecnologias
acelera el proceso de deshidratacion de los lodos en la propia planta de procesado del
mineral; y siguiendo las directrices que establece la Directiva Marco del Agua, recuperar
casi la totalidad del agua que contienen, También se han logrado suprimir las balsas
de decantacion y aprovechar el material resultante para labores de restauracion vy
compensacion de suelos.

Tras numerosos ensayos se llegd a la conclusién de que habria que combinar
una “bateria de hidrociclonado” que actuard en primer lugar para obtener en continuo
lodos con un “corte granulométrico” < 38 um; y un sistema de deshidratacién adicional
que permitiera su transformaciéon en un vertido de “sélido humedo”, con mdaxima
recuperacidon de agua y apto ya para correcciéon de desequilibrios edéficos.

Como a escala real no se conocian experiencias que combinaran diversas
tecnologias, se secuencié su implantacion como prototipo para, en funcién de los
ensayos y caracterizacion exacta del efluente del proceso de hidrociclonado, determinar
el sistema de deshidratacion que mejor sirviera al objetivo del proyecto.
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Se establecieron por tanto dos fases:
3.2.1.1. Primera fase (Separacion solido - sélido: hidrociclonado):

En la que se integrd en la linea de lavado inicial una “bateria de hidrociclones” que
permite recuperar las fracciones de lodo con tamafio > 38 um; y disponer de un continuo
de lodos con granulometria < 38 um; reduciendo asi la cantidad de los que finalmente

precisan de un posterior proceso de deshidratacion.

Tras numerosas analiticas y frecuentes muestreos
de los solidos evacuados con las aguas de lavado, se
llegd a la conclusion de que el contenido de particulas
con tamafos > 38 um, representaba un valor medio del
orden del 50% de los sdlidos eliminados en las aguas
de lavado.

Si bien frecuentemente se alcanzaban
valores proximos al 50% indicado, existian
también otras zonas de explotacién en
las que la cantidad de fraccion contenida
se mostraba sensiblemente diferente a lo
esperado, lo que no resultd extrafio dada
la variabilidad tanto cuantitativa como
cualitativa de este tipo de yacimientos
sedimentarios, bien lejanos de la
homogeneidad; aspecto éste que habra de
ser tenido en cuenta en otras explotaciones, pues cada una requerira su propio analisis
exhaustivo orientado a caracterizar exactamente el material a tratar.

Se determind el contenido total de sélidos y arenas de tamafio superior a 38 um en el
rebose del hidrociclén y la concentracion del lodo del decantador, utilizando un tamiz de
38 um; también el contenido total de sdlidos y la concentracién de particulas de tamario
inferior a 38 um. La concentracién del lodo procedente del decantador se calculé con base
en la densidad de pulpa calculada por el peso y el volumen de |a muestra.

La instalacion para recuperacion de ultrafinos fue diseAada en funcion de los maximos
valores de fracciones < 38 um a recuperar, asi como del caudal de tratamiento medido
mediante aforos en la instalacién de lavado de arenas.

Se establecié que las concentraciones de sélidos en las aguas de rebose del hidrociclén
de lavado inicial eran del orden de 70 gr/l y se comprobd que el caudal de pulpa a tratar
era de 300 m3/h.

Estos valores permitieron definir el tipo de hidrociclones y escurridor vibrante
adecuados, con vistas a recuperar entre un 30 y un 50% de arenas finas > 38 um; con lo
que la cantidad de lodos vertidos quedaria reducida a una cifra equivalente a un 70/50% de
los valores que inicialmente se estaban enviando a “balsas”.

1827T 1'-—
261.00M Esquema
L Bateria de Hidrociclones
9147
25563M

ARENAS
>38 um AGUA LIMPIA
ARENAS
0/5 mm 9,147
LODQOS < 38 um 22,84M HORMISORIA
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Los hidrociclones instalados presentan unas caracteristicas especificas para la
aplicacion a que se les destina:

Asi por ejemplo, la geometria de los mismos corresponde con una de las mas eficientes
en cuanto a lograr la mayor recuperacién de fracciones > 38 um. Al mismo tiempo se les
ha dotado de una extension en su seccidn cilindrica, a fin de disponer de un mayor tiempo
de retencion de los sélidos en su interior, lo que permite prolongar la longitud del vértice
y conseguir de ese modo una mayor recuperacion de particulas finas del tamafio buscado.

La utilidad final del material ultrafino recuperado es el de servir de sustrato del compost
que se elabora en la misma explotacion con destino a la mejora y enriquecimiento de
suelos explotados, y que, posteriormente, conformaran los diferentes espacios recreados
en beneficio de la biodiversidad.
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RESULTADOS COMPARADOS

Indicadores Antes 12 Fase || Tras 1° Fase Cuantificacion de la mejora
Superficies balsas decantacién +5 Has +5 Has
Caudal de agua en rebose 261,00 m*/h 255,63 m?/h
Concentracion de solidos 70,00 gr/l 52,68 gr/l
Cantidad de sdlidos en rebose 18,27 Tn/h 13,47 Tn/h
Concentracion de solidos en barro 0,378 Tn/m?3 0,378 Tn/m3
Lodos a bombear a las balsas decantacion 48,4 m3/h 35,6 m*/h Agua de bombeo recuperada: 26%
Ritmo de ocupacién de balsas para 1000 m3 20 h 397 28 h Duracién de las balsas: 36%

* _ * _
Energia necesaria para bombeo 30 387f,11'610 30 ZSSTS'SSO Reduccién emisiones: 26%
Kw*h Kw*h

En explotaciones de aridos en las que solo se aplicara esta técnica, podria recuperarse en torno
al 26% del agua necesaria para el transporte de lodos, una cantidad significativa de material ultrafino
que podria destinarse como en este caso al compostaje; y se veria ampliada la vida util de las balsas
de decantacion en mas de un 30%, como consecuencia de la disminucion de su ritmo de llenado (Los
resultados pueden variar en funcion de la caracterizacion fisica, quimica y estructural del material, que
es propia de cada yacimiento).

3.2.1.2. Segunda fase (Separacion liquido - sélido: deshidratacién):

Concluida con éxito la primera fase de separacion “soélido-solido”, atendida la
caracterizacion del material obtenido y para determinar la tecnologia o técnica mas adecuada
para la separacidn “liquido-solido™; se realizaron numerosos ensayos “en planta”, a “escala
real” y con materiales provenientes de diferentes areas de la explotacién minera.

Es importante insistir en este punto y sefialar que en cada yacimiento y aun en distintas
zonas de un mismo yacimiento, puede aflorar mineral con muy diversa caracterizacion;
por ello, cuando se decida implantar una tecnologia orientada a objetivas similares a los
contemplados en este proyecto; es imprescindible llevar a cabo los ensayos en planta, a
escala real y con materiales provenientes de diversas areas de explotacion.

Los ensayos realizados con tecnologias de “filtros prensa” y “centrifugacion”, si bien
habian resultado positivos a escala de laboratorio; no arrojaron los resultados esperados a
escala real; por lo que tuvieron que ser finalmente descartadas.

El hecho de que las tecnologias testadas no hayan resultado dptimas para este caso
concreto, no debe derivar en la conclusion de que las mismas no sirvan al proceso de
deshidratacion en otras explotaciones de aridos. Al contrario, dichas tecnologias pueden
ser oOptimas en muchas otras explotaciones para generar importantes ahorros de agua y
reducir finos (<32 pm) partiendo de las diferentes composiciones de lodos y arcillas.

En el caso concreto del proyecto, laimpaosibilidad de aplicar estas tecnhologias responde
a la caracterizacion especifica de los lodos de esta explotacion minera, con presencia de
lodos eminentemente plasticos, esto es, el agua forma una envoltura sobre las particulas
laminares, produciendo un efecto lubricante que facilita el deslizamiento de unas particulas
sobre otras al existir un esfuerzo. Esta elevada plasticidad es debida a tamafios de particula
extremadamente pequefios, elevada area superficial y capacidad de hinchamiento; lo que
produce absorcion de agua en el espacio interlaminar.
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Todo ello produce dos efectos durante la compresion, por un lado
colmatan los posibles poros para el transporte de agua desde el interior de la
torta de lodo al exterior con lo que se obtiene una torta tipo bomboén; y por
otro su elevada superficie especifica produce fuerzas de interaccion sélido-
fluido que obstaculizan la deshidratacion. Ademas por la propia composicion
de los lodos existe un agua molecular impaosible de eliminar por procesos
mecdanicos (montmorillonita).

Ante tal imposibilidad y con el fin de alcanzar los objetivos planteados,
finalmente se ideé como segundo integrante del prototipo un sistema que
combinado con el desarrollado en la primera fase consigue:

e Recuperar para otros usos la practica totalidad del agua contenida en los
lodos.

e Suprimir las balsas de decantacién.

e Rellenar directamente los huecos de la explotacion, evitando el transporte
adicional de lodos y las consiguientes emisiones de CO2.

Este nuevo sistema de tratamiento de
lodos funciona del siguiente modo:

Mediante un sistema de tuberias
procedentes de la planta de lavado, el lodo
llega a los “depdsitos de decantacion natural
forzada” (grandes huecos de explotacion
realizados previamente, de reducidaextension
y elevada profundidad).

Balsa de decantacion, recepiora de los lodos
de favado de dridos, Origen def agua reciclada

Los lodos directamente vertidos van
sedimentando y formando un delta, de modo
que al frente del mismo siempre queda una
zona con nivel de agua suficiente para instalar
una bomba de evacuacién de aguas.

El agua es evacuada en su practica
totalidad desde el frente del depdsito, donde
el agua es clara y limpia, hasta una segunda
balsa receptora desde la que se distribuye
bien nuevamente como agua para lavado en
planta o para su empleo en tareas de riego de
las areas restauradas o barreras verdes.

Balsa receptora de agua reciclada

Una vez colmatados los depdsitos, los huecos se encuentran rellenos de
lodo y sobre ellos se inician las labores de mejora de suelos y restauracién,
no siendo necesario su acarreo por medios mecanicos a otros puntos de la
explotacién.

El sistema se completa con un equipo de bombeo actuado por energia
eodlica que reduce su coste energético, con el consiguiente ahorro de emisiones
a la atmasfera.
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RESULTADOS COMPARADOS

Indicadores Antes 2° Fase || Tras 2? Fase Cuantificacidon de la mejora
Superficies balsas decantacidn +5 Has Suprimidas 100% de balsas suprimidas
Lodos a bombear a los depésitos de .
> p 35,6 m¥/h 35,6 m3/h
decantacidn natural forzada
Ritmo de ocupacion de depdsitos
3 28 h 28 h
(1.000 m?)
Energia renovable utilizada para el ., .
9 o p o, . 1.231 Reduccion emisiones:
bombeo entre depositos de decantacion 0 Kwh/afo Kwh/afio 738,6 kg aiio de COZ
y escollera de aguas limpias 09
120 m?/dia 300 m?/dia
Agua recuperada para otros usos
9 P P (40%) (80-90%)
Supresion de la necesidad de
i _ transporte para este fin. Estos tiempos
Tiempos dedicados para el transporte Se estiman siinzierten Iahora ercljtransporl?rllos
. - ultraninos a la zona de compastaje
de lofod reducidos de las balsas de Promedio de 90 h/afo y tratamiento de éste; tarea que
decantacion a los huecos de relleno = revierte directamente en beneficio
d d h I d’ 350 h/afio hasta su It,otal medioambiental.
por cada 1.000 Tn de zahorra lavada supresién Importantc: hay quc considerar quc
la evacuacion de lodos de un afio
concreta, carresponde a los generados
en anos anleriores.

3.2.2. Ambito: “Explotacion sostenible”:

El desarrollo de esta actuacion ha demostrado que con caracter complementario a otro tipo de
actuaciones de mayor envergadura, la aplicacion de “pequefias” medidas revierte en importantes
mejoras medioambientales y en consecuencia en una mejor imagen de la aorganizacion que las
aplica.

UV,
TSN

B U

HormisoriaS.L., empresa con acreditado compromiso medioambiental

avalado por el hecho de ser una de las primeras compafnias del Sector <y ISO 9001
certificada en 1SO14001 de gestion medioambiental e 1509002 de 1SO 14001

aseguramiento y gestion de la calidad, adopt6 con base en el proyecto un
compromiso de refuerzo y aplicacion de medidas adicionales en beneficio del medio ambiente.

En el marco del proyecto LIFE “EcoMining”, Hormisaria, en colaboracion con el socio experto de
Austria “eco4ward”, ingenierias, consultorias y universidades espafiolas y europeas, ha implantado
en su explotacién con fines demostrativos mas de 30 Buenas Practicas (BP,s) y Mejores Técnicas
Disponibles en relacién con el Medio Ambiente (MTD,s) aplicables al sector de la mineria, con el fin
de realizar el seguimiento a través indicadares medioambientales establecidos en la Recomendacion
532/2003 CE de 10 de julio para implantacion de EMAS en Organizaciones.

Tras ser recopiladas y sistematizadas a nivel internacional hasta 118 medidas aplicables al sector
de extraccion de aridos en beneficio para el medio ambiente, se procedio a seleccionar las que
finalmente han sido testadas (El listado completo de las medidas recopiladas puede consultarse en
http://www.life—ecomining.org ).

En las siguientes paginas se muestra la evolucion detallada de los indicadores ambientales
adoptados; con base en la informacién recabada en el transcurso de la accion demostrativa.

INDICADORES AMBIENTALES

Significado de las abreviaturas

BP,s Buenas practicas ambientales
MTD,s Mejores técnicas disponibles
ICG Comportamiento de la gestién
IEM Indicadores de estado medioambiental
ICO Comportamiento operacional
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Fotografia realizada en Gravera “El Tomillar” HORMISORIA
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3.2.3. Ambito: “Saldo ambiental positivo a través de la mejora planificada™

La legislacion aplicable a la actividad minera contempla un elevado grado de exigencia
en materia del respeto al medio ambiente dado el elevado impacto que dicha actividad
puede ejercer sobre el entorno.

Este impacto potencial, junto a otros factores economicos y sociales, havenido forjando
la idea de que una explotacion minera es sinonimo de degradacién medioambiental.

El proyecto LIFE “EcoMining” parte de la premisade que los problemas medioambientales
de lamineria existeny que aun hoy sonvisibles en muchas zonas de Europa, graves cicatrices
mineras consecuencia de
actuaciones del pasado,

PmmmE““‘Mining si bien el enfoque que

la actuacién adopta es

[/lfa demostrar que la propia

. : mineria puede también

LIFE04 ENVESION2! - — ayudar a generar saldos

i ambientales positivos. El
s FEB RO . . .

o impacto medioambiental

Acgin i
5P
|

de la actividad no sélo
puede minimizarse con
una adecuada prevencién,
sino que la tendencia
puede invertirse mediante
actuaciones de mejora,
mas alld de la simple restauracién obligada; devolviendo al entorno escenarios finales con
elevado valor afiadido ambiental que favorezcan la biodiversidad y el desarrollo sostenible
de la explotacion, en el marco del proyecto “EcoMining”, ha demostrado la validez de este
principio de “mejorar frente a restaurar” que con base en la propia actividad minera permite
generar saldos ambientales positivos.

La explotacion de graveras y en general toda actividad minera a cielo abierto, conlleva
una modificacion drastica de las condiciones originales del territorio sobre el que se ubica
la explotacion y que se pueden dividir en dos grandes grupos en funcién del lugar fisico
gue se considera:

e Un impacto ambiental directo sobre la superficie en explotacién; que puede
manifestarse de alguna de las siguientes maneras:

o Eliminaciéon y/o degradacion de la cubierta vegetal natural de la zona
o Eliminacién de gran parte de la fauna asociada a dicha flora

o Cambio del uso tradicional de la zona (agricola, ganadero, etc...)

o Modificacidon drdstica de la topografia de terreno

o Madificacion del subsuelo de la zona

o Modificacién del comportamiento hidrico del terreno

» Un impacto ambiental indirecto sobre el territorio anejo, que puede manifestarse
con alguno de los siguientes impactos:

o Emisién de ruidos procedentes de la maquinaria de explotacién, que puede
afectar al comportamiento, habitos y composicién de la fauna del entorno; y
llegar a tener incidencia negativa sobre la actividad humana.

o Emisiones de polvo, con efectos similares al anterior.

o Alteracién del paisaje, rompiendo su monotonia y en muchos casos
“degradando la vista” de lugares de interés, por su belleza.

Cuando se habla de “restauracion” en un contexto de mineria, no debe entenderse tal
actuacion como el hecho de “devolver” exactamente el terreno al aspecto y condiciones
ambientales iniciales; pues si se tiene en cuenta que de ese terreno se ha extraido una
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importante cantidad de material original de relleno, tras la explotacion existira un déficit de material que
necesariamente habra modificado la forma del entorno.

Asiy en el caso que nos ocupa, el planteamiento de “mejora” de la gravera de “El Tomillar” ha pasado
por sacar el maximo partido a las nuevas geofarmas, recreando un escenario final en el que la calidad
ambiental del entorno ha mejorado significativamente.

Ademas del valor ambiental, se han considerado otras consecuencias vinculadas a la ratio coste /
beneficio ambiental futura de este tipo de actuaciones; como pueden ser los posibles usos agroforestales,
recreativos, micoldgicos, para la sensibilizacion medioambiental, turisticos, ... Asi se ha logrado avanzar
en la formacion de una conciencia de respeto medioambiental sostenible y se han creado “instrumentos
vivos” de ensefanza de |la naturaleza en la zona sobre el propio terreno.

Se han aprovechado las nuevas geoformas para generar microclimas utiles a la recreacion de
ecosistemas no existentes de forma previa. La aparicion de vaguadas y huecos donde antes no los
habia, han permitido recrear ecosistemas lacustres que han hecho aumentar la biodiversidad en la zona
y que ademas son susceptibles de posterior aprovechamiento para riego en los periodos iniciales del
establecimiento de plantaciones y cultivos agroforestales en zonas alejadas de la capa freatica.

3.2.3.1. Caracterizacion del entorno (situacion, aspectos socioeconomicos, flora y
fauna):

Para situar en contexto las actuaciones realizadas, se muestran a continuacion algunas
de las claves que caracterizan el entorno natural y socioeconémico de la zona.

La gravera “El Tomillar’ se ubica en el término municipal de Dombellas (Soria) en la
carretera que une las poblaciones de Garray y El Royo, a tan solo 15 Kms de la capital de
provincia, Soria.

El entorno socioeconémico corresponde con el tipico de toda la provincia de Soria:
escasa poblacién rural, envejecida y con una economia fundamentalmente agricola; si
bien la cercania de Soria capital dota al entorno de la condicién de espacio periurbano
caracterizado a su vez por una de las menores tasas de densidad de poblacién de la U.E..

La agricultura de la zona es de tipo cerealista de secano, si bien existe una red de
regadio (campo de Buitrago) escasamente aprovechada por ser el clima el limitante severo
de la actividad agraria; si bien existen algunas parcelas de alfalfa explotadas en regadio.
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La gravera se encuentra en una zona clave de transicion entre dos tipos de paisaje
y aprovechamiento del terreno: la llanura cerealista préxima a Garray y los magnificos
montes que comienzan a extenderse desde Valonsadero y El Royo hasta las mismas Sierras
de Urbion y Cebollera.

La vegetacién natural de la zona se corresponde con la de tipo mediterraneo escleréfilo
de la encina (Quercus ilex rotundifolia), sobre sustratos calizos al norte de la explotacidn.

Al sur y el Oeste existen bosques preatlanticos de rebollo (Quercus pyrenaica) sobre
suelos siliceos, pertenecientes al monte Valonsadero; y en zonas de transicion aparecen
quejigares (Quercus faginea).

Por el sur de la gravera discurre el rio Duero, que en su tramo embalsado cuenta con
un ejemplo de bosque de galeria muy poblado con abedul (Betula pubescens celtiberica) y
otras especies acompanantes como el chopo lombardo (Populus nigra hispanica), el fresno
(Fraxinus angustifolia), orlas de olmo (Ulmus minor) en forma arbustiva, sauces (Salix alba)
y mimbreras (Salix caprea).

Especialmente interesante resulta el sotobosque del quejigal anejo a la gravera, en
el que encontramos pies arbustivos de spiraea (Spiraea hypericifolia), Bonetero de Europa
(Euonymus europaeus), Peonia (Paeonia broteri), y madreselva (Lonycera etrusca), entre
otros.

En el caso del encinar aclarado sobre suelo siliceo (conviven encinas sobre suelo siliceo
y sobre suelo calizo).Nos encontramos con el estrato de degradacién que tuvo el terreno
de forma previa a su explotaciéon y que presenta sintomas de nitrificacién por accidén del
ganado: Cantueso (Lavandula stoechas pedundulata) y mejorana (Thymus mastichina).
También aparecen pies aislados de retama (Genista florida), Halimium ocymoides, y la jara
(Cistus laurifolius)

Dada la cercania de ambientes riparios, en las zonas encharcadizas de la gravera
aparecen con facilidad pies de Salix caprea y Typha latifolia.
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Las comunidades nitrofilas que aparecen en cunetas y zonas similares estan representadas por
arbustos espinosos tipicos y frecuentes de gran interés para la fauna, al ofrecer fruto y cobijo de gran
espesor. Caben destacar el Escaramujo (Rosa canina), la Zarzamora (Rubus ulmifolius) y el Endrino
(Prunus spinosa).

En cuanto a la presencia de repoblaciones forestales hay que destacar la existencia de una repoblacion
de Pinus pinaster dentro de la explotacion, que ocupa una superficie aproximada de 30 Ha y tiene una
edad de 15 afios; existiendo también en el entorno repoblaciones de similar edad con Pinus pinaster y
Quercus pyrenaica.

La fauna es la propia del centro de la peninsula Ibérica; siendo las especies mas abundantes las
siguientes:

MAMIFEROS: Erizo europeo (Erinaceus europaeus), Topillo campesino
(Microtus arvalis), Zarro rojo (Vulpes vulpes), Tejon (Meles meles), Jabali (Sus
scrofa), Ciervo (Cervus elaphus) y Corzo (Capreolus capreolus).

ANFIBIOS: Salamandra comun (Salamandra salamandra), Sapo partero comin
(Alytes obstetricans), Sapo comiin (Bufo bufo), Ranita de San Antonio (Hyla
arborea) y Rana comun (Rana perezi).

REPTILES: Lagarto verde (Lacertabilineata), Lagartija colilarga (Psammodromus
algirus), Lagartija ibérica (Podarcis hispanica), Culebra de collar (Natrix natrix)
y Vibora hocicuda (Vipera latasti).

AVES: Si bien el catalogo de aves de la zona es muy amplio; resefiaremaos tan
solo algunas especies que presentan un especial interés al ser atraidas por la
existencia de humedales en la gravera: Garza real (Ardea cinerea), Cigiiena
blanca (Ciconia ciconia), Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus), Ratonero
comun (Buteo buteo), Grulla (Grus grus), Cuco (Cuculus canorus) y Abejaruco
(Merops apiaster).

Para la definicién de los biotopos se ha contado con la valiosa colaboraciéon de la Universidad
de Valladolid y se han tenido en cuenta, tanto las necesidades habitacionales de la fauna, como las
caracteristicas adaptativas y compatibilidades de las especies vegetales a implantar.

3.2.3.2. Tipos de actuacion:

Se pueden considerar tres formas bien diferenciadas originadas por el proceso de
retirada de material bruto del terreno y relleno del hueco con material estéril:

» A. Areas llanas: correspondientes a la plataforma que se rellena con estériles en su nivel
superior.

e B. Areas en pendiente pronunciada: formadas por el frente del relleno anterior, una vez
que se ha concluido el mismo.

» C. Areas llanas no rellenas: correspondientes al fondo del hueco de explotacion.

Los trabajos realizados para correccion de la topografia y mejora del terreno para su
uso posterior han sido los siguientes:

TIPO DE AREA TRABAJOS PREVIOS ACTUACIONES Y USOS
A Allanado y relleno con tierra vegetal CUlt!VOS agricolas; praderas y bosquetes.
Cultivos agroforestales
B Formacion de bancos, remodelado Plantaciones forestales y autoctonas.
del talud Recreacién de habitats naturales
) ) . Plantaciones forestales y autéctonas incluida la
C Suavizado de las irregularidades del terreno || creacion de humedales. Recreacion de habitats
naturales
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En funcion de la forma final del terreno existe diferente aptitud para recibir unos tipos
u otros de actuacion que, en términos generales, se resumen en el siguiente cuadro:

TIPOS DE RESTAURACION
CARACTERISTICAS

TIPO DE USO

ASPECTOS NECESARIOS

- Plantacion de frutales
(citricos, olivos...

AGRICOLA . .
|- Forrajes

¢| - Horticultura
- Viveros

- Pendientes suaves

- Sistema de drenaje

- Suelo fértil bien reconstituido

- Tipao de cultivo adaptado a la
disponibilidad de agua y a las
caracteristicas del suelo

- Plantacion de drboles para la

FORESTAL explotacion de madera

- Pendientes moderadas

- Sistema de drenaje

- Suelo fértil bien reconstituido
- Seleccion de especies

- Suelo fértil bien reconstituido
- Seleccidn de especies

- Modelado de orillas y hueco

- Suelo fértil bien reconstituido en
orillas

- Seleccion de especies

HABITAT
NATURAL
- Recuperacion del entorno natural
o creacion de nuevo habitat
- Reserva (flora y fauna)
HABITAT
NATURAL
(humedal)
- Senderismo
- Contacto con la naturaleza/aula
de la naturaleza. Observatorio de
especies o 4rea de interés geoldgico
- Escalada
- Caza
ACTIVIDADES [ =8 - Pesca

- Deportes nadticos

- Campos para la practica deportiva
(atletismo, tenis, futbol, golf,

| motocross, ciclocross, etc)
- Aerédromos

- Parque zoolégico

= — Jardin botanico

- Museo de la explotacion

RECREATIVAS

- Estabilidad de los taludes

- Buenas propiedades geotécnicas
del suelo restaurado

- Accesos

- Proximidad a niicleos urbanos

- Medidas de seguridad para los
usuarios

- Buen acondicionamiento del
hueco (deportes nauticos)

- Urbanizaciones

- Parques y conas verdes
- Auditorios

- Iglesias

- Camping

- Cementerio

URBANISMO

- Suelo para establecimiento de
|| poligonos industriales
- Aparcamientos
| - Vertedero de residuos y planta de
compostaje
5| - Depésito de agua para consumo
.| humano o riego
- Piscifactaria
- Depuradora

INDUSTRIAL |

- Pendientes suaves

- Buenas propiedades geotécnicas
del suelo restaurado (cimentaciones)

- Accesos

- Proximidad a niicleos urbanos

- Medidas de seguridad para los
usuarios

- Infraestructuras (lineas eléctricas,
alcantarillado, agua potable,
carreteras de acceso, etc.)

- Bucn acondicionamicnto y scllado
del hueco (vertederos, depositos,
piscifactoria)
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3.2.3.3. Tipos de actuacion segun la funcidn:

En el contexto de modelizacion de escenarios finales con “saldo ambiental positivo” las diferentes
estructuras e intervenciones ambientales acometidas han perseguido servir a diversas funciones, entre
las que caben destacarse las siguientes:

e Pantallas aciisticas reductoras de emisiones de ruidos procedentes de la explotacion.

e Pantallas captadoras del polvo en suspension, procedente de las labores de extraccion
mecanizada, transporte del material, machaqueo y fugas de terrenos explotados sin todavia
cobertura vegetal.

Islas vegetales para favorecer el aumento de la biodiversidad: se trata de la recreacién de
habitats naturales que sirvan de refugio a la vida silvestre vegetal y animal autéctona.

La diversidad de formaciones vegetales lleva asociada la diversidad de la fauna y su efecto es el
aumento de la biodiversidad respecto del punto de partida.

e Sumidero de CO2: Todo vegetal vivo es un potencial captador del CO2 atmosférico mediante
el balance existente entre los procesos de respiracion y fotosintesis.

La introduccion de esta funcién de la vegetacion tiene particular importancia desde la celebracién
de las distintas cumbres relacionadas con el cambio climdtico y en especial por lo establecido
en el protocolo de Kioto.

Cualquier superficie vegetal cumple una funcion secuestrante de CO2, si bien en este proyecto
se ha optado por la introduccion de especies que resultan especialmente efectivas, por lo que
se ha recurrido a plantaciones lefiosas perennes, que bloquean a muy largo plazo el CO2 en la
madera.

e Estabilizacion de suelos y freno a la erosion: Tras la explotacidn de los terrenos aparecen
suelos modificados, sean naturales o creados tras el vertido de lodos y estériles; en muchos
casos su geoforma presenta pendientes pronunciadas y la estabilidad de los mismos queda
seriamente comprometida por la actuacién de los agentes atmosféricos mas agresivos (lluvia
- escorrentias; viento - arranque, transporte y depésito de arenas; hielo - resquebrajamiento
del terreno).

El uso de la vegetacion combinando especies con diferentes tipos de sistema radical en
cuanto a su forma y tamaro, favorece la estabilizacion del terreno en sus diferentes niveles.
Igualmente el follaje realiza una accién de frenado de la energia con la que los diferentes
meteoros citados actlan sobre el terreno.

Flujos v almacenes de carbono
en un ecosistema forestal

(modificado de Nabuurs y Morhen, 1993)
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3.2.3.4. Actuaciones realizadas:

Descritas las generalidades que se han
tomado en consideracion en el
proyecto LIFE, acto seguido se describen
brevemente las actuaciones concretas llevadas
a cabo, asi como su ubicacion dentro de la

explotacion.

marco del

¢ Reduccion del impacto visual: Como
consecuencia de la modificacion de la forma del
terreno, la instalacion de diferentes estructuras
mecanicas pueden destacar de forma llamativa
sobre el aspecto del paisaje sobre el que se
ubican.

Mediante la implantacién de pantallas
vegetales colocadas de manera estratégica, es
posible reducir o anular el efecto visual desde los
puntos mas significativos del entorno.

|qli
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3.2.3.4.1. Areas 1 y 2: Cultivos agricolas:

Los cultivos agricalas se ubican sobre el material de relleno en la parte superior del mismo
aprovechando la geoforma plana y horizontal del terreno.

Previamente se corrigieron las pendientes y niveles de la plataforma con la finalidad de distribuir
adecuadamente los flujos de agua de escorrentia (sobre todo para evitar encharcamientos); devolviendo
ademas el “horizonte edafico” mejorado mediante enmiendas organicas y calizas (capaceo) y estableciendo
un sistema de riego automatico por aspersion.

Los cultivos introducidos en estas areas son los tipicos de la zona en una rotacion planificada, pero
en mejores condiciones de suelo y con la posibilidad de regar: cereales (trigo, centeno y cebada), girasol,
esparceta y alfalfa.

3.2.3.4.2. Area 3: Zona de transicion entre biotopos:

Corresponde a una superficie con forma similar a las anteriores dreas 1 y 2; sin embargo el
tratamiento ha sido diferente y se ha empleado un modelo de integracién de diferentes areas, con
superficies arboladas con aspecto de bosquete natural y areas llanas con cultivos agricolas.

Esta area comparte bosquetes de frondosas y coniferas
plantados en marco irregular, con superficie de cultivo herbaceo
perenne como puede ser la esparceta (Onobrychis viciaefolia). Las

eI areas colindantes a ésta son las areas 1y 2 de cultivos agricaolas y

cufivosagricalas la siguiente area de bancales, con vegetacién arborea y arbustiva
autoctona.

En el caso de las especies arbéreas y arbustivas, con la finalidad
de recrear una masa forestal de aspecto dinamico, se emplea
diferentes especies y también diferentes tallas y/o edades dentro
de la misma especie. Esta medida pretende “romper” el aspecto artificioso que muestra una plantaciéon
homogénea con todos los individuos de idéntica edad. (En un bosque natural conviven individuos jévenes,
maduros y afiosos).

Se evitan también las alineaciones premeditadas de arboles, asi cdmo las delimitaciones rectilineas
entre cultivos y plantaciones. De este modo se logra un aspecto natural.
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3.2.3.4.3. Area 4: Humedal (Laguna y entorno):

En ella se ha recreado un habitat lacustre
acompanado por su orla de vegetacién de sotobosque,
ety alternada con una superficie herbdacea; siguiendo una

filosofia similar a la explicada en el anterior punto.

Esta area se ubica en el nivel inferior de la

escombrera. Presenta una topografia Ilana ligeramente ondulada y con la particularidad
de que existe una depresion mas pronunciada que aparece permanentemente inundada de
agua, gracias a la percolacion de aguas pluviales favorecidas por la compactacion con base
arcillosa y nivelacion en pendiente dada al contorno y la aparicion tras la explotacion de
bolsas de agua cautivas.

Es aqul donde si cabe, se va a ubicar un nivel mayor de biodiversidad, tanto a nivel
vegetal como a nivel de fauna, ya que aparecen ecosistemas terrestres y ecosistemas
acuaticos.

En el proceso de restauracion se acometieron las siguientes actuaciones:

Modificacién de la topografia del terreno.

Correccion de las margenes de la laguna, recreando zonas profundas y zonas de
playa o inundacion temporal.

Aporte y extendido del “horizonte edafico” previamente acopiado, en un espesor
de 30 cm.

Instalacion de sistemas de riego de apoyo a la plantacion mds alejada de la
laguna.

Plantacién de especies seleccionadas.

Creacion de refugios para la fauna acuatica.

El ecosistema acudtico de la laguna, tiene un enorme potencial para el aumento de la
biodiversidad. De forma previa al comienzo de los trabajos de correccién de los margenes
de lalaguna, se constatd la presencia de fauna acuatica, sobre todo de anfibios, existiendo
una importante poblacién de rana comun (Rana perezi), también de ranita de San Antonio
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(Hyla arborea), y todo ello a pesar de la escasa vegetacion existente en el momento. Ademas se ha
constatado la presencia con bastante frecuencia de especies predadoras de las anteriores: Vibora (Vipera
latasti), Garza real (Ardea cinerea) y Cigiiefia blanca (Ciconia ciconia).

Para consolidar el establecimiento de toda esta fauna, se ha recreado la vegetacion y ambientes que
sirven para el refugio y cria de las mismas.

Se ha dotado a la laguna de todo este tipo de estructuras y ademas potenciado cierto nivel de
nutrientes en el agua, para asegurar la presencia de microfauna e invertebrados descomponedores,
primer escalon tras la vegetacion, de la cadena tréfica.

Para ello se han ido incorporado en los fondos y orillas de la laguna, restos de vegetacian lefiosa,
aobtenidos dentro del convenio de colaboracion con la empresa encargada del mantenimiento de las
areas verdes de la ciudad de Soria.

El ramaje de las aguas someras y orilla se ha incorporado de forma lenta y progresiva, observando
su velocidad de descomposicion y realizando analisis de agua para evitar procesos de eutrofizacion.

En las zonas mas alejadas de la laguna y en las proximidades de los taludes, se han intercalado
diversas especies que permiten crear barreras y zonas de transicion suaves y poco marcadas.

VEGETACION AREA 4 - LAGUNA Y ENTORNQ
ESPECIES VIABLES

ESPADANA (Thyfa latifolia)

CARRIZO (Fragmites australis)
JUNCO (Juncus efussus)

VERGAZA (Salix purpurea)
VERGAZA (Salix atrocinerea)
CORNEJO (Cornus sanguinea)
SAUCE BLANCO (Salix alba)
ALAMO (Populus alba)

ABEDUL (Betula pubescens)
ESCARAMUJO (Rosa ¢anina)
ZARZAMORA (Rubus ulmifolius)
ENDRINO (Prunus spinosa)
FRESNO (Fraxinus angustifolia)
ZONA DE VEGA (rno inundada) OLMO (UImus campestris/pumila)
ARCE CAMPESTRE (Acer campestris)

AGUAS SOMERAS

ORILLA
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3.2.3.4.4. Area 5: Formacion de bancos

g (terrazas):

ks Esta drea corresponde al talud formado en el
= frente de la escombrera y estd compuesto por tanto
con material desechado en los procesos de lavado de

aridos y que fundamentalmente son arcillas.

Los primeros trabajos de remodelacion de esta
franja de terreno consistieron en crear una forma que dotara de estabilidad al talud,
mediante bancos de unos 3 metros de alto por 5 metros de ancho en plataforma o berma.

Un problema que presentaba la composicion de este terreno era su fuerte
impermeabilidad al estar formado por arcillas y los bruscos cambios de volumen que
experimentaba en funcién de su humedad. Se aproveché esta impermeabilidad para crear
un circuito de las aguas pluviales, de modo que estas circularan en las dreas revegetadas
sirviendo de agua aprovechable por la vegetaciéon y ademas frenando la energia con la que
impactaban o discurrian sobre el talud (sistemas de escorrentia natural forzada).

Siendo la arcilla un material indeseable para el desarrollo de la vegetacion, se aporté
una capa de “horizonte edafico”
previamente acopiado y mejorado,
de al menos 30 cm.

El médulo de plantaciones
acometidas en esta area contiene
especies arbdreas y arbustivas
autéctonas o bien  aléctonas
facultativas, con la mision de
colonizar el terreno por estar ya
adaptadas a las condiciones iniciales
del mismo. Corresponden a series
de vegetacién mediterranea, ya que
aungue van a contar con riego los
primeros afios de su plantacién, se
encuentran en una clara zona de drenaje de aguas pluviales.

La estratificacion de la vegetacion en alturas (arboles y arbustos) pretende dotar al
conjunto de un aspecto natural, aprovechando el porte de los arboles para ocultar el talud
existente entre cada berma, sobre los cuales va a ser imposible establecer vegetacion o
sostener tierra vegetal.

Se han elegido ademas especies con potentes sistemas radicales capaces de perforar la
capa de arcilla, con la finalidad de crear elementos naturales de estabilizacién del talud.
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Dentro de los trabajos de formacion de bancos cabe diferenciar el area situada en los “anejos del
pinar”’; son “cortadas” que se crean en las zonas de vaciado en los lindes de la gravera y que tienen
su origen en diferentes tipos de movimientos de tierras: terraplenados mediante el vertido de lodos y
desmontes.

La falta de espacio en esta zona obligd a crear pequeiias bermas sobre las que se han plantado
diversas especies arbdreas con los mismos criterios indicados y con la finalidad de dotar de estabilidad
al terreno.

VEGETACION AREA 5 - BANCALES
ESPECIES VIABLES

PINO (Pinus nigra y Pinus pinaster)
SABINA ALBAR (Juniperus thurifera)

QUEJIGO (Quercus faginea) (exposicion norte)

ENCINA (Quercus ilex rotundifolia) (exposicién sur)
JARA (Cistus albidus)

JARA (Cistus laurifolius)

ESCOBAS (Cytissus scoparius)

BERMA

DORYCNIQ (Dorychium pentaphyllum)
ALADIERNO (Rhamnus alaternus)

3.2.3.4.5. Area 6: Cultivos agroforestales.

Cuftivos
ofol

Se destina un area llana paralela a la carretera de acceso a la
gravera para la experimentacion con especies forestales autéctonas
que puedan servir de modelo para un sistema de explotacidn
agroforestal sostenible y por tanto como una alternativa al sistema
agricola caracteristico del entorno.

La especie elegida es el cerezo silvestre (Prunus avium) sobre el cual se valora una triple aptitud;
segln estudios realizados por la Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias de la Universidad de
Valladolid en Soria:

e Adaptacién ya comprobada a las condiciones
ambientales del entorno al ser una especie autéctona
de la provincia. Esta especie medra de forma natural en
zonas de montafa del Sistema Ibérico Soriano, donde el
régimen de precipitaciones es mayor; y sobre todo no
presenta periodo de xericidad estival. Este extremo se ha
solventado mediante la aplicacidn de riegos alimentados
mediante energias renovables y empleando sistemas
de emisores localizados vy de alta eficiencia. Los riegos
se aplican fundamentalmente en época estival para
solventar el limitante hidrico del periodo.
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» Adecuado poder secuestrante de CO2
al ser un cultivo perenne y longevo, que
mantiene éste fijado en la madera y también
lo aporta al suelo mediante compuestos
humicos derivados de la caida de la hoja,
restos de podas y “muda” de raices.

e Aptitud como cultivo maderero: La
madera de cerezo es una madera de
excepcional calidad deficitaria en el
mercado europeo.

Pretende este ensayo establecer con
fines demostrativos métodos de cultivo
orientados hacia esta produccién, como
modelo de alternativa sostenible a la
agricultura del entorno.

» Biodiversidad: La plantacién de cerezo
contribuye al aumento de la biodiversidad
del drea en la que se lleva a cabo la accién
demostrativa, ya que se introduce una
especie vegetal no presente en el area de
forma previa al comienzo de la explotacion
de aridos. Igualmente todo parece apuntar
a que a medida que la plantacién adquiera una cierta madurez y porte, aumente
la fauna que se beneficie de su presencia, dado que ofrece cobijo y alimento a las
aves, invertebrados y diversas especies predadoras.

La plantacion de cerezo se ubica en la cara este de la gravera, en la zona que linda con
grandes espacios dedicados a la agricultura y la carretera SO-801 (Tardesillas - El Royo).
De este modo sirve como zona de transicion o frontera de biotopos entre estas areas
agricolas y las areas forestales que aparecen al oeste de la misma; reducira las vistas de la
explotacion desde la carretera y servira de barrera natural para mitigar los restos del palvo
en suspension y el ruido: al ser de componente NW el viento predominante de la zona.

El aporte de agua de riego a las plantas cuando ello resulta necesario, se realiza
mediante sistema de goteo (riegos localizados de alta frecuencia) y con una técnica de
aplicacién “entre pies de planta” con el fin de crear una banda hiumeda a lo largo de las
Iineas de plantacién, que mejora la técnica mas comun de riego localizado de cada pié;
logrando de este modo una mayor exploracién del terreno por parte de los sistemas
radiculares de las plantas.

Resefia grafica del proceso de adecuacion del terreno, plantacion y desarrollo:
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3.2.3.4.6. Pantallas vegetales:

rrvEOEtacos Nos referimos en este capitulo a los diversos

tipos de estructuras implantadas en diferentes
heslcs localizaciones dentro de las areas mejoradas
Pantalla y dque cumplen las siguientes principales
Egei funciones:

Reduccion de vistas no deseadas, gue contrastan negativamente con el entorno.

Reduccién de la incidencia del viento y por tanto también de la fuga de polvo en suspension
(captadoras).

Amortiguacion del ruido ambiental generado por la maquinaria extractiva, la planta de
procesado de aridos y los medios de transporte hacia el exterior.

Islas de biodiversidad, al estar compuestas por diversas especies vegetales con todos los
portes tipicos: herbdceo, subarbustivo, arbustivo y arbéreo. Se equiparan a los “setos vivos”,
tipicos de algunas zonas para delimitar parcelas agricolas y son un muy importante refugio para
la vida silvestre.

Captacion de C0O2: En su estado maduro contaran con una granh cantidad de biomasa por
unidad de superficie al concebirse con marcos de plantacion generalmente espesos. Son por
ello un sumidero de CO2 a considerar. Por otra parte, van a estar ubicados cerca de las fuentes
principales de emision: vias de trafico de maquinaria pesada principalmente.

ECOMINING s




En cuanto a los diferentes tipos de estructuras implantadas tenemos:

[m]

Barreras lineales:

Se trata de plantaciones lineales de escasa anchura. Basicamente una o dos
filas de plantas que combinan varios portes de vegetales alterndandose de una
forma mds o menos predeterminada y con una distancia entre plantas de 2 a 4
metros en el caso de especies arbdreas y 0,5 a 1 metro en el caso de especies
arbustivas.

Se emplean en espacios donde no existe amplitud suficiente parala ejecucién de
bandas de mayor anchura, por ejemplo en la linde de fincas o fincas con viales.

Su aspecto final sera el de un seto espeso, pero formado por varias especies y
diferentes niveles de alturas.

Se pueden practicar podas sobre los diferentes elementos naturales, con
la finalidad de contener su porte y su crecimiento; pero nunca dando formas
rectilineas y artificiosas para mantener siempre un aspecto natural.

Este tipo de pantalla se ubica dentro de la explotacion en lalinde de la plantacion
de cerezo silvestre con la carretera de acceso al interior de la explotaciony con la
linde de esta con la carretera SO-801 (Tardesillas-El Royo).

Se utiliza una unica fila de plantacién con distancias entre plantas de 4 m en
el caso de los drboles y 0,5 m en el caso de los arbustos. Arboles y arbustos se
plantan intercalados dentro de la misma alineacién.

El espesor (anchura) de la pantalla en su estado adulto correspondera con la
zona de goteo de las copas mas voluminosas (alrededor de 6 m de ancho).

Esta pantalla estd dotada con riego por goteo en linea, utilizando tuberia con
gotero integrado autocompensante a cada metro.

En el caso del tramo de la pantalla que linda con SO-801, solo se emplea
Salix atrocinerea; ya que esta especie es la que viene poblando las cunetas desde
la localidad de Tardesillas hasta los alrededores de este punto, con lo cual la
integracion paisajistica queda perfectamente lograda.
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VEGETACION EN BARRERAS LINEALES
ESPECIES VIABLES

OLMO SIBERIANQ (Ulmus pumila)

CEREZOS CARRETERA DE CORNEJO (Cornus sanguinea)
ACCESO INTERIOR

VERCAZA (Salix purpurea) / (Salix atrocinerea)

CEREZOS CARRETERA
SO-801 VERGAZA (Salix atrocinerea)

n  Monticulos revegetados:
Consisten en elevaciones artificiales de tierra sobre la que se implanta vegetacion.

Son estructuras muy adecuadas para “esconder” vistas no deseables, ya que bien construidas
asemejan una elevacién natural del terreno.

Se construyen con material estéril procedente de la explotacion, se cubren con tierra vegetal
mejorada y se establece sobre ellas una vegetacion idéntica o similar a la del entorno sobre el
cual se asientan.

En nuestro caso se harealizado un corddn en una zona que linda con la Ctra. SO-801; siendo
su mision principal la de romper la perspectiva de la explotacidn desde |a carretera, ocultando
las bien vistas alejadas de la misma al interrumpir la visual.

Con la finalidad de asemejarla a un accidente natural del terreno se ha revegetado con
fritices y arbustos principalmente, incluyendo algun pié arbéreo en escaso nimero.

ECOMINING




Su longitud es de 250 m, con una anchura en su base de 3 y una altura de 1,5 m.

Los arbustos han sido plantados con una densidad de 0,5 plantas por m2.

Por lo que a los arboles se refiere, atendida la superficie de plantacion, su finalidad
y estética; se han plantado tan solo dos pies de mediano tamafio y porte mas bien
arbustivo (Carrasca).

VEGETACION EN MONTICULOS REVEGETADQS

ZONA ESPECIES VIABLES
LINDE CARRETERA
SOO CANTUESO (Lavandula stoechas pedunculata)

MEJORANA (Thymus mastichina)
JARA (Cistus laurifolius)

CARRASCA (Quercus ilex rotundifolia)

1 Corredores verdes:

Se trata de pantallas de “mayor entidad” ya que ocupan anchuras considerables
y una gran superficie plantada; que discurre en paralelo a la carretera SO-801.

Una de las principales actuaciones bajo esta categoria, ha sido la plantacion de
una pantalla vegetal en las areas anejas a la actual explotacion y que van a ser
explotadas a corto-medio plazo.

Presenta una anchura media de 15 m y una longitud aproximada de 1.200 m.

La filosofia de este tipo de pantalla es imitar en primer plano de la vista
principal (desde la carretera) el tipo de vegetacion (monte de encina y pino en
este caso) existente en el entorno, de modo que no aparente ser una formacion
lineal artificiosa, sino el frente o corte natural provocado por la construccion de la
carretera sobre el monte originario.

Este tipo de formacién vegetal posee también una importante funcién
secuestrante de CO2, al encontrase préxima a los viales de circulaciéon de
madquinaria y poseer una gran cantidad de biomasa vegetal.

Los principios que han regido la construccion de esta pantalla principal han sido:
¢ Bajo mantenimiento
e Coherencia paisajistica con el entorno

e Funcional en su cometido

e Duraderay autoregenerable.
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Las especies elegidas lo han sido con base en las siguientes caracteristicas:
o Especies corpulentas y frondosas, de crecimiento rapido.

e Adaptables al entorno medioambiental (autéctonas o aloctonas facultativas) y acordes con
las existentes en el entorno.

e En cuanto a los formatos de plantacion, se ha tenido en cuenta el hecho de incluir dentro
de una misma especie, individuos de edades y tallas diferentes, con la idea de dotar de
naturalidad y dinamismo a la plantacion.

¢ Mantenimiento de las cotas, respetando aquellos ejemplares que por su interés o especial
proteccion se han mantenido en su ubicacion.

Como en el caso de los cultivos agroforestales, el riego se realiza por goteo de alta frecuencia
entre pies de planta; para lo que se han instalado sendos depdsitos en cota que mejora el
bombeo por accidon de la gravedad y es alimentado con la energia renovable proporcionada por
un equipo hibrido (seguidor solar y edlico) también instalado a tal efecto.

VEGETACION IMPLANTADA EN EL CORREDOR VERDE

GRUPO VEGETAL ESPECIES VIABLES % de ocupacion
(arboles) 75-80%
ESPECIE PRINCIPAL Pinus pinaster 70%
Pinus pinea 10%
Pinus sylvestris 20%
(Arboles y arbustos) 25-20%
Arboles 20%
Quercus faginea 25%
Quercus pyrenaica 15%
Quercus ilex rotundifolia 50%
ESPECIES Acer campestris / monspessulanum 10%
ACOMPANANTES Arbustos 80%
Cytissus scoparius 5%
Cistus laurifolius 30%
Lavandula stoechas pedunculata 50%
Rosa canina 5%
Prunus spinosa 5%
Rubus ulmifolius 5%
TIPO DE PLANTA TALLAS DE PLANTA °h a plantar
Plantas > 1,75 m. 10 %
ARBOLES Plantas 30-50 cm. 70 %
Plantas < 20 cm. 20%
ARBUSTOS Plantas > 0,4 m. 20%
Plantas < 0,4 m. 80%
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3.2.3.5. Resumen de areas mejoradas, biotopos creados y estructuras vegetales

ANO 2005 ANO 2006
ACTUACION - — | TOTAL
Trabajos realizados / evolucion | Trabajos realizados / evolucion (m?)
CULTIVOS AGRICOLAS 47.500
Area 1: Agricolas Terminado y en cultivo Terminado y en cultivo 32.500
. . , Movimiento de tierras Terminado el marco para futuros

Area 2: Agricolas Sistema de riego iniciado Sistemas ggltrli‘éi) eficiente 13-000
CULTIVOS AGROFORESTALES 31.470
Area 6: Cerezos (A) Terminado y en cultivo Terminado y en cultivo 13.755

Relleno con tierra ; :

. . T d It
Area 6: Cerezos (B) vegeral mejorada Sist%rr;naiziieor}/egz g%ci“éﬁte 17.715

Sistemas de riego

BOSQUETES Y PLANTACIONES FORESTALES 18.721

Area 5: oo . . .
Movimiento de tierras Plantaciones ejecutadas
Terrlggisngorla Iniciada plantacién Reposiciones de marras 825
Area 5: . . Plantaciones ejecutadas
Terrazas zona pinar Movimiento de tierras Sistemas riego eficiente 1.500
- Movimiento de tierras Pl [ ' d
Area 4: Humedal ; lantaciones ejecutadas
Mejora de suelos Sistemas riego eficiente 4.720
. Movimiento de tierras . .
Area 3: Transicion Mejora de suelos F‘!antaaon_es ejecutladas 11.676
Montaje sistemas de riego Sistemas riego eficiente
PANTALLAS 24.600

Linde cerezos
- Ctra. interior Plantaciones ejecutada Reposicidn de marras 250
explotacién

Linde cerezos

_Ctra. 50-801 Perfilado de cuneta Plantaciones ejecutadas 350
. Movimiento de tierras
DiE?n}-?ga ;gfje?é 2 Replanteos y movimiento Sistemas de riego eficiente 24.000
RN vy de tierras en pista Energfas renovables .
: Plantaciones ejecutadas
HUMEDALES 1.100
Area 4: Laguna Perfilado de la laguna terminado Plantaciones terminadas 1.100

SUPERFICIE TOTAL MODELIZADA
o 2 . : 123.391
(Incluye algunas “mejoras” preexistentes que quedan integradas ahora en el modelo)

HMSTRIBUCION DE LA SUPERFICIEREST AURADA SEGUN TIPODE
FOR MAC ION VEGETAL
Pantallas

Bosquetes
4 ¥ vegetales: 20%

plantaciones
forestales: 15%

Humedales: 1%

Cultivos

Cultivos ]
agricolas: 38,5%

agroforestales: 25,50%
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3.2.3.7. Medidas adicionales de optimizacion:

Se incluyen en este apartado otras actuaciones llevadas a cabo con el fin de potenciar
y mejorar los objetivos del plan de mejora de espacios para la biodiversidad.

u  Proteccion y potenciacion del autoregenerado espontaneo de la vegetacion
autoctona:

Se ha observado que en las zonas mejoradas, debido a la restitucién de la
capa vegetal reservada al comienzo de la explotacién y a la mejora del suelo; los
propdculos de algunas especies autéctonas de la zona (semillas principalmente),
inician procesos de colonizacién. Se ha constatado por tanto que el removido de
la tierra previamente acopiada activa la germinaciéon de semillas procedentes de
las masas vegetales preexistentes.

El caso mas espectacular es el del Cistus laurifolius (en las bermas de los
bancales) y la Salix atrocinerea (en las orillas de la laguna).

Como la filosofia de la restauracién es tomar como referencia el punto de
partida inicial ambientalmente hablando, se ha considerado l6gico aprovechar
la respuesta espontdnea de la naturaleza a la nueva situacién creada tras la
explotacién minera: por lo que se ha protegido la flora que nace forma natural,
tomando las siguientes medidas:

e Realizar escardas selectivas dejando los
brinzales de especies de interés, pero dentro
de un orden logico, ya que algunas especies
presentan caracter invasor, como es el caso de
Salix atrocinerea.

e Incluir los brinzales espontaneos bien ubicados
dentro de la distribucién de plantacién en los
planes de cultivo previstos para las mismas:
riegos, abonados, etc...

e En las actuaciones realizadas fuera de las areas
a explotar (pasillo verde) se ha procurado
en todo momento seleccionar aquellos pies
naturales bien ubicados y de interés; dejando
su alrededor exento de los movimientos
de tierras precisos para la preparacion del
terreno. En esta area existen pies interesantes
de Quercus ilex rotundifolia.

1 Propagacion del regenerado espontaneo:

Algunas de las especies vegetales que se regeneran de forma espontanea en
las dreas explotadas ofrecen la posibilidad de obtener propdculos vegetativos de
facil replantacién.

Este es sin duda alguna el material vegetal genéticamente mejor adaptado
a las condiciones ecolégicas de la zona dado su
cardcter espontaneo y autéctono. Mediante sencillas
operaciones se han obtenido propdculos que han
sido replantados en otras areas, con la finalidad
de mejorar la velocidad de colonizacién de estas
especies.
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Cuadro de especies presentes y método habitual de propagacion vegetativa.

ESPECIE METODO DE PROPAGACION

ESPADANA (Thyfa latifolia) Rizomas subterraneos
CHOPO LOMBARDO (Populus nigra italica) Véstagos basales enraizados
ABEDUL (Betula pubescens celtiberica) Vastagos basales enraizados

Vastagos basales enraizados.

SAUCES (Salis purpurea / Salix atrocinerea) Estaquillas semilefiosas

- Instalacién de cajas anidaderas:

Para atraer a diversas aves mientras las plantaciones
adquieren portes suficientes; para garantizar refugio para
estas especies se ha procedido a instalar cajas anidaderas.
Se trata de una medida potenciadora de la biodiversidad que
pretende también garantizar niveles seguros de fitosanidad
en las plantaciones al ser muchas de estas aves insectivoras
consumidores de plagas.

n  Experimentacion con abonos y preparados ecologicos destinados a la mejora de la
implantacion de plantaciones forestales y restauraciones en general.

Se trata de un modo de interconexion de dos programas LIFE. En el proyecto Eco-Mining
se ha testado con aceptables resultados el producto TERRACOTEM, producido por la empresa
TERRAVIDA, especializada en la elaboracion de productos acondicionadores de suelo para
agricultura, jardineria y reforestaciones tales como compost y diferentes tipos de enmiendas.
Esta empresa participd en el proyecto LIFEOO ENV/E/00Q543 “Procesos de co-compostaje y
aplicacion de sus productos en paisajismo, reforestacién, cultivos forestales y agricolas en
Andalucia”.

El producto aplicado (TERRACOTEM) es una mezcla de polimeros y aridos que forman un
producto que aplicado en las plantaciones en los hoyos de plantacién, sirve como mejorante del
suelo aportando aireacién al terreno; nutrientes, al estar enriquecido con abonos minerales: y
sobre todo produce un efecto retenedor de la humedad del suelo, gracias al contenido de un
polimero higroscépico que absorbe el agua de lluvia o riego y la va cediendo progresivamente,
reduciendo las pérdidas por percolacién o evaporacién.

Este producto favorece los porcentajes de arraigo de las nuevas plantaciones y constituye
un factor de ahorro de agua de riego, al aumentar la permanencia del mismo en el suelo.

Se ha aplicado en diferentes plantaciones, realizando parcelas testigo sin el producto y
parcelas empleando diferentes cantidades del mismo en las mismas condiciones ambientales
y con las mismas especies vegetales.
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L Acopios y procesado para elaboracion de compost natural:

Los andlisis de suelo realizados aportan como resultado su escaso contenido en
materia organica del suelo original.

Los propios objetivos del proyecto (aumento de la biodiversidad y planes de mejora en
refuerzo de los de restauracion)” implican mejorar las condiciones del suelo, favorecer la
adaptacion de un mayor numero de especies y aumentar la carga de biomasa potencialmente
generable.

Mediante un convenio realizado con la empresa encargada del mantenimiento de los
jardines y dreas verdes de la ciudad de Soria; Hormisoria recibe en la gravera los desechos
de origen vegetal procedentes de dichas tareas de mantenimiento:

» Restos de siega de céspedes
o Restos de poda de setos y borduras
» Hojas procedentes de |a recogida otoiial

o Elementos lefiosos procedentes de poda de arbolado y eliminacién de pies.

Toda esta biomasa vegetal es tratada en areas anejas a la gravera para la elaboracion
de “compost” y “mulch”, con objeto de mejorar la composicidn de los suelos modificados
aportando materia organica.

Se ha creado un area especialmente destinada al acopio y elaboracién del compost.

El compostaje es un proceso natural de degradacion de la materia orgdnica, en este caso
de origen vegetal, realizada por microbios aerobios. El proceso es rapido en temporadas
templadas, necesitando humedad y aireacion.

Paraello es preciso distribuir los residuos en cordones estrechos y de aproximadamente
un metro de altura, con la finalidad de que se logre un equilibrio entre la humedad del
montdn y su aireacién.

Se debe evitar en todo momento la formaciéon de compactaciones que provoquen en el
monton zonas no aireadas, en tal caso se producen fermentaciones anaerobias en las que
se producen metabolitos generalmente téxicos
para las plantas. Esto se detecta generalmente
por el mal olor que desprende el monton
debiéndose proceder a su volteo y aireacion.
El producto (compost) bien elaborado posee un
aspecto fibroso granular y un agradable aroma
a “tierra de bosque”.

Para aumentar la manejabilidad de los
residuos, favorecer su aireacién, el aporte de
humedad, y valorizar el “residuo” obtenido
de la bateria de hidrociclonado (prototipo -
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1?7 fase); se mezclan los restos vegetales formando capas alternas, con la arena ultrafina obtenida;
logrando asi dar un uso alternativo a este subproducto del proceso de lavado de aridos y aprovechando
para compensar los costes de este tratamiento, los tiempos reducidos en “trabajo maquina” dedicado
anteriormente al transporte de lodos desde las balsas de decantacidn (prototipo - 22 fase).

En la fase inicial, se construyen con medios mecanicos (pala) los cordones de material vegetal,
alternando capas con la arena mencionada. (En volumen se utilizan una proporcién aproximada de 80%
residuos vegetales/ 20% arena fina.

Posteriormente en los sucesivos volteos se mezclan ambos materiales, sirviendo la arena de medio
de trituracién y homogeneizacion de los materiales vegetales.

La experiencia ha demostrado que la duracién del proceso de compostaje es de al menos un afio; ya
que no existian datos previos en las condiciones climéaticas de la zona.

Otros extremos a considerar durante el proceso de elaboracién son la adiccion de agua por medios
externos y de flora microbiana extra; a través de la adiccion al monton, de estiércol curado.

El producto final (compost), se emplea como enmienda organica dentro de las propias plantaciones
de la explotacidon en el marco del proyecto LIFE; y en el contexto del modelo de “conciliacién de intereses”
que el propio proyecto contempla en colaboracién con “La Sociedad el Carrascal”.

= Elaboracion de un inventario botanico.

La Universidad de Valladolid a través de su centro en Soria (Escuela Universitaria de Ingenierias
Agrarias), trabaja en la elaboracién de un inventario botanico de la flora del entorno. Este trabajo se
editard en un libro o folleto explicativo como férmula para la divulgacién y sensibilizacion ambiental, en
actuaciones a desarrollar en un marco temporal “Post-LIFE".

= Empleo de energias renovables para el riego de plantaciones.

Para lograr con éxito el establecimiento de algunas especies que basan su efectividad en una rapida
generacion de volumen vegetal (bhiomasa) se precisan aportes adicionales de riegos; especialmente en
los primeros afios de plantacién y en épocas de sequia.En coherencia con la filosofia del programa LIFE
y con base en la propuesta aprobada desde el proyecto Eco-Mining, se ha impulsado la introduccién de
energia renovable para la alimentacién de los sistemas de riego y de recuperaciéon y conduccién del agua
desde los “depdsitos de decantacion natural forzada” hacia la balsa de distribucién.

Los sistemas de riego implantados:

e Reutilizan los efluentes de la explotacién como fuente principal de
agua.

e Utilizan técnicas eficientes: sistemas localizados de alta frecuencia
(goteo, microaspersion, etc...)

e Son impulsados mediante energias renovables.

El sistema consta de dos depositos soterrados de 40 m3 de capacidad,
que se alimentan con las aguas recuperadas de la explotacion.
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Dado que los desniveles existentes no permiten dotar al sistema de riego de una
presion de funcionamiento o6ptima por gravedad (2 Kg/cm2), se utiliza un sistema de
bombeo accionado por una instalacion hibrida solar y edlica; que consta de los siguientes
elementos:

o Acumulador estacionario 1500Ah-24V.

» Inversor / cargador MS5.000/220 V.

» Regulador eélico-solar 150+30 Amp.

» Aerogenerador inclinado 3.000 neo 24V, sobre torre de 9 m de altura.

o Paneles solares solares monocristalinos de 165 w/24 volts, sobre soporte
seguidor.

El grupo de bombeo por su parte integra un grupo de presiéon compuesto por bomba
de doble turbina y maniobra incorporada de 4 CV; hidrosfera de acero de 500 I; niveles de
control en sendos depositos de 40 m? y electrovalvulas para sectorizacion del riego.

Basicamente, el sistema almacena en acumuladores la energia eléctrica que generan
los paneles solares y el aerogenerador, empleando aquella fuente de energia mas efectiva
en cada momento (dia - noche - no sol - ausencia / presencia de vientos, etc...); dicha
energia sirve para actuar la bomba que impulsa el agua de riego.

i Identificacion justificativa “in-situ”, de los distintos biotopos recreados.

Con fines didacticos y de sensibilizacién de escolares y estudiantes universitarios de
distintas ramas de ingenieria que visitan ahualmente esta explotacién mineray en refuerzo
de la propia difusién ejemplificante del proyecto en beneficio de la transferencia del modelo
a escala internacional, en cada uno de los biotopos generados se ha disefiado e implantado
una sefaléctica especifica que internaliza el logotipo LIFE y que explica los elementos
basicos que conforman cada espacio, su interés ambiental, la finalidad del mismo y la
justificacion que ha llevado a su creacién como mejora ambiental.
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3.2.4. Ambito: “Conciliacién de
intereses™:

El proyecto en esta area de actuacion
también ha logrado demostrar la utilidad
que el medio ambiente tiene como
elemento para el desarrollo enddgeno de
zonas deprimidas y para la conciliacion
de intereses en conflicto, cuando la
“propiedad de la tierra” y la del “derecho
minero” estan en diferentes manos.

La situacion de conflicto surge de
manera natural y esta casi generalizada
en la Unidn Europea cuando colisionan el
derecho que la ley reconoce a la industria
minera a explotar un recurso declarado
como de “utilidad piblica” con el derecho
de la propiedad de la tierra cuando ambaos
derechos no estan en la misma mano.

Elproyecto“EcoMining”haintroducido
las bases deunnuevo principioinformador
para la actividad minera: “Cooperar frente
a litigar”, demostrando que es posible en
algunos casos, cambiar el “litigio” por la
“cooperacion y el acuerdo” con base en la
propia mejora del medio ambiente.

Para ello se han mantenido
activos diversos elementos que se han
demostrado (tiles para establecer un
marco de colaboracién y de beneficio
mutuo entre sociedad y empresa, con
base en el medio ambiente:

e La capacidad del Beneficiario
(Hormisoria) para intervenir sobre el terreno (esta capacidad de intervencién puede ser
considerada, a su vez, como oportunidad o como amenaza).

e El deseo de una colectividad, agrupada en este caso en torno a la “Sociedad Civil El Carrascal,
Tomillar, Llanos, Cuestay Otros”; por favorecer el resurgimiento de dos localidades victimas del
éxodo rural (Dombellas y Santervas de la Sierra en la provincia de Soria).

» El compromiso con el medio ambiente de ambas partes, como elemento clave para la
conciliacién: Una empresa certificada en ISO 14000 y una Sociedad “comunera” que ha venido
desarrollando tareas de gestion sostenible desde su constitucién en el siglo XIX.

s
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En el marco de esta modelizacion se han llevado a cabo las siguientes actuaciones:
e Restauracién y mejora de suelos degradados en colaboracién con el Beneficiario.

» Creacion de un “espacio demostrativo del freno a la erosion y para la captura y
fijacion de carbono”, en la Finca “El Comodruelo” en la que previamente existia un
“vertedero incontrolado” que ha sido oportunamente sellado y restaurando en la
localidad de Dombellas.

o Creacidn de un “espacio para la sensibilizacién medioambiental y la convivencia
intergeneracional”; en el “Prado de San Sebastidn” en la localidad de Santervas de
la Sierra.

» Adicionalmente, y fruto de las sinergias que el proyecto ha generado, tanto en
administraciones publicas, como en instituciones y empresas, se han impulsado
y adecuado diversos espacios que suponen un importante valor afiadido para
ambas localidades en la linea de favorecer su desarrollo enddgeno:

o Mejora de las carreteras de acceso a Dombellas y Santervas de la Sierra.

o Recuperacion del lavadero municipal en Santervds, en el que se ubica el
punto de informacion del proyecto LIFE.

o Construccién de un aparcamiento a la entrada de Santervds para minimizar
el impacto de los vehiculos de los visitantes de los distintos espacios de
interés ambiental creados.

o Mejora de los entornos y ampliacion de areas verdes de la Iglesia y el fronton
de Santervas de la Sierra.

o Diversas mejoras en viales de la localidad de Dombellas.

Las localidades de Dombellas y Santervas de la Sierra, ambas pertenecientes al término
municipal de Garray (SORIA), se encuentran situadas a menos de 20 kms de |a capital soriana,
a una altitud préxima a los 1.100 metros y en un lugar pintoresco en las inmediaciones del
Monte de Valonsadero y a las faldas de la sierra de La Carcafia.

En una extensién de 2.554 Hectareas (el 34% de la superficie del término municipal de
Garray), habia censados al comenzar el proyecto 44 habitantes (sobre 337 habitantes del
censo total del municipio de Garray al que ambas localidades pertenecen). Ni siquiera la
proximidad a la capital, Soria, ha librado a estas localidades del azote de la despoblacion
y del éxodo rural conformando, asi, uno de los nucleos periurbanos con menor poblacién
de toda Europa.
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Por otro lado, y pese al indudable valor
natural y paisajistico de su entorno (Sierra
de Carcafia, Monte de Valonsadero, margen
del Duero...), ambas localidades se habian
convertido en zonas deprimidas con escaso
desarrollo, con suelos improductivos en
los que se apreciaba claramente el efecto
de la erosion y hasta, en algunos casos, la
degradacion del territorio.

La vegetacion de la zona es la tipica
del monte bajo en esta area geografica
formada en su mayor parte por encinas,
pinar, tomillo y romero y una gran parte del
terreno calificado como “erial improductiva”.
La composicion geoldgica del terreno y su
proximidad al rio Duero hace abundante la
presencia de gravas y arenas como recurso
minero susceptible de ser clasificado de
“utilidad publica”.

3.2.4.1. Espacio demostrativo del freno a la erosiéon - Recuperacion de la Finca “El
Comodruelo”;

En esta actuacion se ha creado con fines de sensibilizacion y de dinamizacidn del territorio un
“Espacio demostrativo del freno a la erosion y capturay fijacién de carbono” en un suelo improductivo y
degradado por conductas contrarias al medio ambiente.

En el marco de colaboracion definido en el proyecto, la empresa Hormisoria S.L. aporté 3.800
toneladas de tierra y sustrato para recuperar el interés de un espacio propiedad de la Sociedad situado
en el margen derecho de la carretera SO-801 que con el paso del tiempo se habia convertido en un
vertedero incontrolado.

DATOS IDENTIFICATIVOS \Zona deactuacién del Proyecto LIFE: "Eco~Mining"\
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Recuperado el suelo degradado, se procedio a la roturacion del mismo y a la ejecucion
del plan disefiado por Ingeniero de Montes, en una extension de 3 hectareas de la Finca “El
Comadruelo”; llevando a cabo las siguientes acciones:

Fco-Mining
LIEEOS ENY TS 000231

**ox

e Plantacion de VINEDO:

Con fines demostrativos y divulgativos del freno a la
erosiéon, de andlisis de la capacidad de adaptacion de los
cultivos mediterrdneos a medios daridos y a condiciones
extremas (altura, frio, viento, ...) y como elemento
dinamizador de la zona por su atractivo cultural y de reto
diferenciado como plantacién de vifiedo experimental y
pionera en Espafia en cota superior a los 1.000 metros de
altura

La zona donde se localiza este cultivo es la mds alta
y llana de la parcela, su plantacién se realizé con tres
varietales, por medios manuales de forma tradicional y con
estilo de “plantacion a cuatro vientos”.

e Plantacion de CEREZO:

También con finalidad divulgativa se procedio a la
plantaciéon de 1.270 cerezos para sensibilizar a escolares y
adultos del potencial que tienen las especies arbéreas para
capturar vy fijar carbono colaborando a reducir la cantidad
de CO2 existente en la atmosfera.

Se ha instalado igualmente un sistema de riego por
goteo en esta zona de cerezos, que aprovecha el desnivel
existente para efectuar un riego por gravedad; habiendo
dirigido parte del goteo al espacio entre plantones con el
fin de favorecer su enraizamieto, con base en los resultados
obtenidos por Hormisoria en sus actuaciones.

e Tratamiento silvicola:

Se han llevado a cabo igualmente una serie de
tratamientos silvicolas que han consistido en la poda, clareo
y desbroce de un encinar, que anteriormente se encontraba
en estado de monte bravo.

o Proteccion perimetral:

Para proteger el espacio de los animales del bosque
(corzos, ciervos, jabalies,...) y del ganado se ha procedido
al vallado perimetral de este espacio respetando su correcta
integracién en el paisaje.

o Identificacion de la actuacion:

La divulgacion de este espacio y de suinterés ambiental
queda oportunamente reflejada a través de la colocacién a
la entrada de la finca de un cartel informativo en el que
figura el logotipo LIFE y la finalidad pretendida por la accién
demostrativa.

Igualmente, en el interior de este espacio y accesible
a los visitantes, se ha ubicado un panel divulgativo que
explica con mayor nivel de detalle la finalidad de este
modelo, su interés ambiental y su beneficio para el
desarrollo enddgeno de la zona.
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3.2.4.2. Espacio para la sensibilizacion medioambiental y la convivencia intergeneracional:
e La actuacion (definicién y finalidad):

Esta actuacion se ha llevado a cabo en el paraje conocido como “Prado de San Sebastian” en la
localidad de Santervas de la Sierra y muestra a “pequefia escala” una vision global de la utilidad de las
energias renovables y la funcién del medio ambiente como motor de desarrollo endégeno en lo que
constituye un verdadero espacio de encuentro para la convivencia intergeneracional.

Esta drea sirve igualmente para inducir visitas a rincones naturales del entorno en los que se realzan
monograficamente y a mayor escala, distintos elementos de la naturaleza en los que se han llevado a
cabo pequerios trabajos de limpieza y de puesta en valor medioambiental.
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A través del juego y la participacion, la visita a dicho espacio permite conocer las
caracteristicas, potencialidades e interrelaciones de los distintos elementos de la

naturaleza:

(6]

Rincon de la tierra: importancia socioecondmica de la mineria y agricultura
sostenibles como alternativas de desarrollo

Rincon del agua: su aprovechamiento en las distintas fases de su ciclo
integral, su uso racional, necesidad de mantener su calidad, etc.

Rincén del sol: fuente de energfa limpia, sus distintas aplicaciones v,
beneficios, combinacién con otras tecnologias renovables...

Rincon del aire: motor del clima, su calidad y su potencial como fuente de
energia renovable.
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Y ademas:

Concienciar sobre la repercusién medioambiental de
nuestros actos cotidianos: contaminacién y reciclaje.

Mostrary experimentar el funcionamiento de las energias
renovables y sus posibles ciclos de transformacion y
almacenamiento.

Fomentar el disfrute de la naturaleza, respetando el
medio ambiente.

Favorecer el contacto intergeneracional en espacios
disefiados especificamente para nifios y mayores,
ubicados en un mismo recinto.

Promover el desarrollo endégeno de la zona de
actuacién.

e El concurso de ideas:

Para la definicidon de este espacio se convocd un concurso de ideas abierto a empresas
y publico en general, desde un doble planteamiento:

o

o

Uno a “nivel micro” en el que se concentrara mediante “rincones” la accion
de sensibilizacion ambiental favoreciendo, a su vez, bajo el nexo del medio
ambiente la convivencia en un “espacio intergeneracional”. Este espacio
se ubica en la actualidad en el Prado de San Sebastidn en Santervas de la
Sierra.

Otro a “nivel macro” que permitiera tomar contacto real con la naturaleza
y el medio ambiente, animando al visitante a disfrutar de los parajes de
singular belleza e importante valor medioambiental que se encuentran en las
inmediaciones.
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Ambos planteamientos se complementan para cumplir las funciones de sensibilizacién, dinamizacion
y convivencia intergeneracional perseguidas por el proyecto.

La convocatoria gir6 en torno a los planteamientos mencionados y tuvo una buena acogida entre
administraciones, instituciones, empresas, centras de formacion y poblacidn en general y una importante
repercusion en medios de comunicacion (Mas informacion sobre la convocatoria, propuestas y desarrollos
pueden consultarse en http://www.life-ecomining.org ):

PLANTAS MEDICINALES RINGON DELAGUA

ALUiER e BICISE
INFORMACION DE

ESPACIO DE CONVIVENCIA

1 El rincon del sl fi Rutas ¢ ologicas ¥ cicleturiomo
1 La fuerza del viento T Atraccicnes para mnos
3 Jueges v medio ambiente B El jardm del recuerndo
4 El rincon del agna 9 Juegos con historia

£ Salud v rem edios tradiconales 10 Area de descanso v merendero

{ Plantas aroma ticas v medicinales)

e Sintesis de las propuestas seleccionadas:
Presentada por Ana Cristina Aldavero Peiia:

Se trata de la propuesta que globalmente recogié el planteamiento del “concurso de ideas”
dotandolo de contenido especifico. Los desarrollos descriptivos que contenia de cada uno de
los espacios, han permitido avanzar en la definicién del modelo y han resultado ser de gran
ayuda en fase de ejecucién.

Esta propuesta contenia también numerosas actividades orientadas a la educacion
ambiental participativa en sus diferentes aspectos: valores medioambientales, problematica
actual, sostenibilidad, energias renovables, ecosistemas urbanos, etc.

Presentada por Grupo ESOLTEF:

Esta empresa dedicada al disefio e instalacion de sistemas de energia renovable, realizé un
planteamiento con potenciales aplicaciones basadas en dichas formas de generacion.

Se tomé en consideracidon la de implantar una instalacién solar fotovoltaica cuya superficie
de captacion se ubicara sobre el escenario del recinto disefiado y permitiera con base en la
propia instalacion la sensibilizacién ambiental en la energia solar como fuente renovable.

Presentada por ARIEMA, Energia y Medio Ambiente:

Empresa dedicada a la tecnologia del hidrégeno y pilas de combustible; presenté una
propuesta integral muy elaborada con la que dar a conocer el potencial del hidrégeno como
tecnologia de futuro.

Con finalidad demostrativa se exponen en el espacio creado algunas aplicaciones didacticas
basadas en este sistema renovable de abastecimiento y almacenamiento energético; con las que
los visitantes podran conocer y experimentar sus posibles aplicaciones y funcionamiento.

Presentada por D. José Manuel Marin (vecino de la localidad):

Recogia diversas propuestas ligadas a la propia historia y cultura de la zona y entre las que
destacan:

Limpieza y recuperaciéon de algunas “fuentes perdidas” en la zona y usos posteriores del
agua con fines demostrativos.

Recuperacion de antiguos “puentes artesanales™ casi perdidos para su integracion en las
rutas de senderismo y cicloturismo que han sido disenadas.
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e Parajes para la sensibilizacion medioambiental:

Desde el Prado de San Sebastian y la Finca “El Comodruelo” se han identificado las
rutas que conducen a diversos parajes que servirdn a la finalidad de sensibilizar al pablico
visitante acerca de la necesidad de velar por el medio ambiente. Para ello se ha instalado
una sefialéctica especifica que marca las rutas hacia los parajes de interés y en la que
también se internaliza el logotipo del Programa LIFE.

PARAJE “LAS CORDACHUELAS”: situado en altura sobre la localidad de Santervas
de la Sierra, es un lugar privilegiado en el que el proyecto ubica a nivel macro el “Rincan
del viento”, pues en este espacio los vientos tienen suficiente presencia para que los
nifios y jovenes puedan practicar juegos de cometas, oir sus sonidos y realizar actividades
didacticas y ludicas relacionadas con este elemento de la naturaleza.

Mirador de

Coarsilachuelas

Estds en la solana de sierra de Carcafia, al resquardo de los vientos frios
procedentes de las sterras del norte provincial. Esta sierra junto con los reheves
grisdceos que se dibujan en las proximidades del rio Duero constituyen las Drlas
lbéricas o sierras de altitud media que contornean los mayores macizos del
Sistema. loérico soriano septentrional (Urbisn y Cebollera).
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LAS FUENTES DE DOMBELLAS: Ubicadas en la localidad de Dombellas, en ellas es posible disfrutar
del “Rincon del agua”, en un paraje en el que afloran unos manantiales naturales que contrastan con
la aridez del entorno en época estival para constituir un verdadero espacio natural de interés para la
biodiversidad. En este rincon tematico se sigue la labor de sensibilizacidn en favor de la conservacion del
medio ambiente a través del despertar de los sentidos puestos en relacion con el agua como elemento
basico para la vida.

El humedal de
Las Fuentes
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El humedal de Las Fuenies es uni manantial
que aflora. gracias @ un pequéiio sistema. krstico
oculo en el inlerior de la sicrva de Carcafia. Este
sisiema.se delata en este punto de agua y en s
afloramientos cakdreos ‘que se encueniran
diseminades por toda. b sierra. dé Carcafia, como
en la Cabilla y el Cucurucho.

El reliove de la sierra de Carcaia se encuenira formads por una Superposicion de maleriales
de diferente origen geolégico dende las calizas se encuenirar, por debajo de olrcs depdaitos de
naluraleza silicica, En ccasiones scbve os maleriales silicecs predominanies afloran Fﬁm
enclaves cakdrecs que se manifiesian en mayor medida en las cuerdas que
ol Sur desde ol eje principal Este=Ceste de k sioma. de Carcafia, mamllusodal&mwdo.
El estrao cakdreo se encuenira kigeramente bascukdo hacia el Sur y presenta una compleja
red de drenage inlerior, @ mod> de queso guyer, esruchurado par grikas y fisuras que parmiten
@l paso del agua de luvia hasta el acuifero sublerrinea, El agua tras aflorar del acuifero en
el manantial de Las fucnies, 5o abre paso sdbre un esialo de dapésilos reciantes de fondo de
valle hasta. el rio Ducra.
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Plantas del humedal
La vegelacisn dél humedal'se encuenira presidida. por el carizo (Phagnilesmustrll) fanta con
varias especies de cdcices (género Carcx). Estas dlimas son densas hierbas amacolladas de aspecio.
graminoide cuyas hejas estrachas, acintadas y alarsadas sen dsparas al pasar el dedo por el
borde. De aki su nombre procadente del griego que siqifica. dspera.
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e Sinergias generadas en favor de la zona, en el marco de actuaciones de “La
Sociedad El Carrascal...”:

Las distintas visitas a las actuaciones de Autoridades de la Junta de Castilla y Ledn,
Diputacién Provincial de Soria y Ayuntamiento de Garray han permitido dar a conocer a
nivel institucional la importancia de las actuaciones que se estaban desarrollando en el
marco del proyecto LIFE Eco-Mining.

Dicho interés se ha visto incrementado por el hecho de que en las inmediaciones
de la zona de actuacion y en el mismo término municipal de Garray, las propias
Administraciones regional y local tienen previsto materializar el proyecto de la “Ciudad del
Medio Ambiente”.

Ello ha generado una serie de sinergias adicionales que, tomando como base el eje de
intervencién del proyecto LIFE, han posibilitado impulsary acometer actuaciones adicionales
gue han sido asumidas por dichas Administraciones Plblicas y entre las que destacan:

Restauracion antiguo lavadero municipal de Santervas de la Sierra:

Edificio de propiedad municipal en el que se ha ubicado el “punto de informacion del
Programa LIFE” y que ha sido restaurado y adaptado para ubicar en él las actuaciones
llevadas a cabo e indicaciones sobre las actividades que se pueden realizar, los puntos y
enclaves de interés vy las rutas de interés ambiental en la zona

sl Hk,
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Mejora de accesos a las localidades de Dombellas y Santervas de la Sierra:

Se han ampliado los anchos de calzada para el acceso a las localidades de Dombellas y Santervas de
la Sierra; para facilitar el paso de autobuses y vehiculos que accedan a los espacios creados en el marco
del Programa LIFE.

Igualmente se ha construido un aparcamiento para autobuses en esta Ultima carretera de acceso,
ante la previsible afluencia de escolares al punto de encuentro intergeneracional que se construye en
Santervas y con el fin de evitar el trafico rodado en el interior de dicha localidad.

Recuperacion de espacio abandonado y ampliacion de zonas verdes:

Se ha llevado a cabo la recuperacidn de distintos espacios urbanos en desuso y su dotacién como
zonas verdes junto con la mejora de espacios colindantes que han permitido crear unas areas naturales
de ocio y descanso para uso de la poblacién en general.

Adecuacion del espacio que rodea el frontén de Santervas de la Sierra:

Las administraciones local, provincial y autonémica ha llevando también a cabo la reparacion del
fronton de la localidad, asi como la limpieza y adecuacion del espacio que lo rodea lo que ha permitido
armonizar el conjunto en el que se ubica el punto de informacién de actuaciones LIFE y el “Espacio de
sensibilizacion medioambiental y para la convivencia”, ubicado en la misma localidad de Santervas de
la Sierra.
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3.2.4.3. Evolucion de indicadores en el ambito de “La Sociedad Carrascal...”:

Con base en los indicadores ambientales disefiados por Hormisoria y eco4ward para
los modelos vinculados a la actividad minera; “La Sociedad El Carrascal” ha definido los
suyos propios que se recogen en el siguiente cuadro:

TABLA RESUMEN DE SEGUIMIE DE INDIC
Recomendacion 532/2003/CE
Modelo de “Conciliacién de Intereses”
ORDEN CATEGORIA INDICADOR UNIDAD DE MEDIDA 2004 2005 2006 2007
Espacios demostrativos Has. Creadas 3,51 35| 3,5
16 SUELO del freno a la erosion y
captura de carbono Tn de carbono fijadas 6,57|15.62 é?ej)
Espacios para la
17 SUELO sensibilizacion y la M¢? generados 1.000 13.00(
cohvivencia
Emision gases Tn / afio evitadas
L2 EMISIONES invernadero (generacion limpia) 4,90
B Aplicaciones, dispositivas - - -
19 SENSIBILIZACION || 'y técnicas basadas en Nim.de aplicaciones/ 8
energias renovables dispositivos
NUm. de impactos para la 42,000 46,000
sensibilizacion alcanzados - )
NUm. de Eollabg;ragigngs y
20 SENSIBILIZACION | [Evolucién de conductas || Administraciones, empresase || 4 || 14 || 18 || 42
Instituciones
Actuaciones derivadas de 3
sinergias generadas
Construccion/ - "
DESARROLLO S HStLY NUm. de casas rehabilitadas
21 .
ENDOGENO rehabllelaai:;oznorcllg casas o construidas 10 17| 22 22
DESARROLLO Evolucién del nimero . ’
22 ENDOGENO de habitantes NUm. de habitantes 44 || 47 || s0 || 53
23 DESARROLLO Empleo directo Nam. de trabajadores > 3 3
ENDOGENO generado contratados
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n TRANSFERENCIA Y REPRODUCIBILIDAD

Partiendo de la premisa de los importantes impactos ambientales que la actividad minera puede
generar y de la presencia de frecuentes conflictos asociados a la propia actividad minera en el ambito de
la U.E.; la experiencia desarrollada por el proyecto LIFE Eco-Mining resulta de interés y potencialmente
aplicable, en mayor o menor medida, en mas de 15.000 empresas, 27.000 explotaciones mineras y en
todos los paises de la U.E.

Si a lo anterior unimos que la necesidad del recurso minero de aridos (segundo recurso natural mas
demandado, después del agua) sigue una tendencia de progresién creciente, especialmente en paises
de reciente adhesion a la U.E, el potencial de transferencia del proyecto resulta muy elevado, hasta
convertirse el proyecto realizado en un modelo de referencia internacional.

Este aspecto de fomento de la transferencia fue tenido como uno de los objetivos especificos del
proyecto desde la fase de planificacion, al plantear modelizar diversos escenarios que atendieran la
problematica ambiental y social en su conjunto, procurando no omitir ninglin aspecto que pudiera revertir
en unha mejora para el sector y para las poblaciones potencialmente afectadas: innovacion tecnologica,
aplicacion de buenas practicas ambientales, criterios para la mejora de espacios mineros explotados y
formulas para la conciliacion de intereses en conflicto.

Como medida de refuerzo del elevado potencial de reproducibilidad de los resultados, la estrategia
de difusion final se ha canalizado especialmente a través de la federacion sectorial europea (UEPG) y
las distintas administraciones publicas con competencias en el ambito de la mineria, medio ambiente y
ardenacion del territorio.

Los resultados obtenidos y los beneficios ambientales demostrados (ahorros de agua, menor nivel
de ocupacion de terreno dedicado a decantacion, reduccion de emisiones, ...); hacen gue la tecnologia
y técnicas que han sido objeto de demostracion y validacion, resulten de interés para la mayor parte de
las explotaciones de aridos europeas atendiendo la similitud de tecnologias y técnicas empleadas por el
sector.
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Se ha podido constatar el enorme interés que la experiencia ha despertado en el
sector, en las propias Administraciones publicas y en la poblacién general, destacando
incluso el caracter noticiable dado al proyecto en espacios de maxima audiencia nacional
por Television Espariola.

Como principales valores afiadidos del proyecto atendiendo los diversos publicos meta
cabe destacar:

PARA LA SECTORIAL DE ARIDOS:

La accién demostrativa resulta de gran interés por la “renovacién de imagen” y el
salto cualitativo que para la mineria supone dar a conocer el compromiso del sector con
la innovacién, el medio ambiente y la responsabilidad social corporativa; como férmulas
para atender equilibradamente la demanda del recurso, la minimizacién de impactos
medioambientales y las oportunidades de desarrollo para las zonas en las que se implante
una mineria diferenciada por su cardcter sostenible.
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PARA LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS:

La actividad minera cubre la demanda social de un bien de primera necesidad y favorece el
desarrollo de las zonas en la que ésta se implanta. Por ello, los objetivos de las Administraciones Publicas
involucradas en velar por la aplicacion del marco juridico especifico, deben dentro de dicho marco
intentar armonizar los potenciales intereses en conflicto entre todas los agentes involucrados y conjugar
con equilibrio el respeto al medio ambiente, la protecciéon del recurso minero de utilidad publica, la
propiedad del suelo y la ordenacion del territorio. A ello también puede contribuir el presente proyecto
por su caracter ejemplificante.

PARA LA POBLACION:

El proyecto ha logrado que la mineria sea vista a través del presente modelo como una “fuente de
oportunidad” y no como una “amenaza”’. Como mejor indicador objetivo destaca el hecho de que la
poblacion de la zona esté apostando de forma creciente por ¢l mantenimiento y mejora de su entorno,
como férmula para un desarrollo enddgeno sostenible e incluso el que en tan salo tres afios de
vigencia del proyecto se haya invertido la tendencia del éxodo.
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CONCLUSION Y RESUMEN
DE RESULTADOS ALCANZADOS

Tal y como se recoge en el “cuadro resumen de objetivos alcanzados”, cabe destacar que el proyecto
LIFE Eco-Mining ha superado ampliamente los objetivos inicialmente programados posibilitando los
resultados obtenidos validar un modelo de referencia internacional de excepcional interés para:

El sector minero:
» Importantes ahorros de agua en el proceso de lavado del mineral.

e Un menor nivel de ocupacion del terreno en tareas de desecacion de lodos, al suprimir las
balsas de decantacion.

» Aumento de eficiencia de la mineria de transferencia.

e Lareduccion de emisiones a la atmosfera.

» Nuevas férmulas de utilizacion del mineral para enriquecimiento de suelos.
e Acelerar el proceso de mejora medioambiental del espacio explotado.

o Mejorar la imagen del sector en la sociedad.

e Obtener un entorno pacifico en el que desarrollar la actividad.

o La generacidon de espacios de interés para la biodiversidad una vez obtenido el recurso
minero.

Desde un punto de vista técnico, la implantacion de un sistema de hidrociclonado al final de la linea
de lavado de mineral, constituye una innovacion tecnolégica que permite recuperar por un lado, entre un
25 y un 50% de arenas ultrafinas (< 50 pym > 38 pym) para posteriores usos y, por otra parte, reutilizar
entre un 25 y un 50% del agua necesaria para transportar esa parte de lodo recuperada a las balsas de
decantacion.

La técnica de “deshidratacion de lodos por decantacién natural forzada” con “bombeo limpio” basado
en energias renovables, permite reutilizar adicionalmente la practica totalidad del agua contenida en
los lodos generados (80 - 90%) y el relleno directo de los huecos de explotacién, con la consiguiente
reduccién de emisiones derivadas del transporte que ahora se evita.

Las Administraciones Publicas:

Las ventajas del modelo validado y los resultados obtenidos presentan también un gran interés para
las distintas administraciones plblicas con competencias diversas, pero que confluyen en el &mbito de
la actividad minera. El proyecto dispone de elementos y modelos contrastados para facilitar medidas en
apoyo a las politicas de un desarrollo rural y en los que se han aplicado los principios recogidos en la
siguiente normativa comunitaria:

e Directiva IPPC (96/61/CE de prevencion y control integrados de la contaminacién).
e Sistemas de gestion ambiental con elevado potencial difusor (ISO 14000 y Reglamento EMAS).

o Criterios de selecciény uso de indicadores ambientales, siguiendo la Recomendacion 2003/532/
CE, sobre orientaciones para la aplicacion del Reglamento 2001/761 del Parlamento Europeo y
del Consejo.

e Principios rectores de la Directiva Marco del Agua (2000/60Q/CE por la que se establece un
marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas).
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Para la poblacion:

Al haberse podido constatar los beneficios derivados de aprovechar la actividad minera,
como “fuente de oportunidad” para el desarrollo endégeno y sostenible de las poblaciones.
Ello tiene mayor importancia cuando las zonas de implantacién de esta actividad coinciden
con areas rurales en las que el potencial de desarrollo endédgeno es mucho menor que en
el ambito urbano o en las que la densidad de poblacién no garantiza la oferta de unos
servicios minimos al visitante.

No hay que olvidar que la propia actividad minera precisa de mano de obra que por
razon de efectividad y coste, capta de los entornos mas proximos. Por otro lado, y a la
vista de las sinergias de desarrollo que el proyecto ha demostrado, queda patente que la
vision de la “mineria” como “fuente de oportunidad”, propicia la creacion de nuevas vias de
actividad y desarrollo (construccidn, turismo, explotaciones agroforestales, ...).

En esta Iinea, el proyecto ha generado varios puestos de trabajo y las sinergias
derivadas han inducido numerosos focos de actividad en la zona, acelerandose el ritmo de
rehabilitacion de viviendas, mejora de infraestructuras y accesos, € importante incremento
del nimero de visitantes a la zona, que estd, a su vez, incidiendo en la construccién de
nuevas infraestructuras turisticas.

Pero este “modelo europeo de mineria sostenible”, aparte de la gran importancia
de lo ya expuesto, tiene un valor afiadido mas que conviene destacar por el grado de
dificultad que casi siempre conlleva el colaborar con aquellos que estan mas cerca. Este
gran valor afiadido reside en haber logrado entre todos agrupar pacificamente en torno al
proyecto a todos los agentes que, de una u otra forma, tenian intereses directos en juego,
tomando para ello como bandera de cohesién el medio ambiente aplicado con criterios de
conciliacion.

El mérito de este proyecto, promovido por Hormisoria S.L, y desarrollado durante tres
anos de intenso trabajo en colaboracién con la “Sociedad Civil El Carrascal” y “Eco4Ward”
de Austria; es de muchos. Sus resultados, dado su cardcter de modelo de referencia
internacional, deseamos que sean en beneficio del medio ambiente y del desarrollo de
zonas rurales deprimidas, lo que, en definitiva, es casi lo mismo que decir que estos
resultados sean también en beneficio de todos.
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CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS ALCANZADOS

CUADRO RESUMEN DE RESULTADOS ALCANZADOS

Resultados objetivo

Resultados alcanzados

55% de ahorros de agua
en procesos de lavado
del mineral

Mediante la combinacion de los daos sistemas implantados se recupera
para su reintroduccion en el sistema un porcentaje de entre el 80 y el 90%
del agua utilizada.

Reduccidn de riesgos de
contaminacion difusa

Reduccion total de dicho riesgo mediante la supresién de todas las “balsas
de decantacién” y su sustitucion por “depo6sitos para la decantacion
natural forzada”, de menor tamafio y que aprovechan los propios huecos
de la explotacion.

Reduccidn de emisiones
(CO2):

120 Tn/vida atil
instalacion

Estimando una vida Util de 25 afios de las instalaciones de energia
renovable implantadas; se evitard la emision de 232 toneladas de CO, a
la atmdsfera.

Validacion de modelo de
“extraccidn sostenible”.

Recopiladas 118 BP,s y MTD,s de aplicacion al sector y realizada la
evaluacion y seguimiento a las mds de 30 implantadas con excelentes
resultados.

Se han seguido los criterios que establece la Recomendacién 532/2003
CE; definiendo 15 indicadores ambientales.

Reduccion del 15% de
contaminacion acustica

* Se han creado 5,6 Has de barreras vegetales que interrumpen la
trayectoria de los vientos dominantes y que en su madurez vegetativa
reduciran el impacto aclstico en porcentaje muy superior al previsto.
Reducen el impacto visual y ademas minimizan la propagacion del polvo
en suspensidn, aspecto para el cual también se han compactado 45.000
m? de pistas.

* La linea de acopios de material, si bien mantiene su extensién, se ha
disenado para que actue como harrera natural adicional en la misma linea
de vientos dominantes.

Fijacion de 340 Tn de
carbono, en periodo de
concesion minera

(30 afios)

En apenas 2 afios de evolucion de cultivos agroforestales, se han fijado
mas de 45 Tn.
Hay que considerar que la progresion de fijacién de carbono aumenta
especialmente en los primeros anos; y que el cultivo seleccionado tiene
un “turno de tala” de 40 afios, lo que multiplica por dos los resultados de
este objetivo.

Reutilizacion del 100%
de lodos desecados, para
restauracion.

Entre un 25 y un 50% de estériles, se destinan a compostaje (mejora de
suelos).

El resto hasta alcanzar el 100%, a relleno directo de huecos
(restauracion).

Reduccidon del 25% de
emisiones por menor uso
de hidrocarburos

Reduccion en mas de un 70% de transporte en trabajos de balsas como
consecuencia de haber eliminado la necesidad de trasladar los lodos
desecados a otras areas.

Si bien esta reduccion motiva ahora un transporte estériles a la zona de
compostaje y su tratamiento mecdnico, este consumo de hidrocarburos
ravierte en beneficio ambiental y se compensa a través del carbono fijado
en el compost, alcanzandose también el objetivo fijado.

Incorporacion de
energias limpias.

Implantado un sistemahibrido de generacién (solar - e6lico) parael sistema
de riego y otro eolico para el bombeo entre los depdsitos decantacion y
balsa de aguas limpias.

Implantado un sistema solar fotovoltaico de 5 Kw en el Prado de San
Sebastian, por parte de la Sociedad El Carrascal.

Poter:jcia total de generacion de 15.492 Kwh/afo. } 9,3 Tn/afo de CO2
evitado.

Destino eficiente de 200
m?3 de aguas pluviales.

Tan solo considerando el agua directamente aprovechable captada en
escollera de aguas limpias y “depositos para decantacion natural forzada”; en
el periodo de ejecucion del proyecto hasta marzo de 2007 se han reutilizado
mas de 4.000 m*

Validar dos modelos con
saldo ambiental positivo.

En el dmbito de la explotacién minera se han modelizado 6 hectdreas
de espacios para la biodiversidad mediante la creacién de diversos
biotopos.

En el ambito de La Sociedad Carrascal, se ha creado un espacio de 3,5 Has;
demostrativo de la fijacion de carbono y el freno a la erosién en la finca
de “El Comodruelo” y creado 1,3 Has de espacios demostrativos para la
sensibilizacion en el uso de las energias renovables, el medio ambiente y
como punto de encuentro para el ocio intergeneracional.

Productos especificos
de difusion.

Difusion permanente del proyecto a escala europea, a través de sectoriales,
Instituciones, prensa, radio, TV y productos de difusion especificos; con
un impacto superior a los 4.000.000 de personas, 27.000 explotaciones
mineras y mas de 40 Administraciones e Instituciones publicas con
competencias en la materia.

Productos especificos de difusidn: Publicacion final en varios idiomas en
formato papel y DVD. Web del proyecto con accesos en cuatro idiomas,
folletos, enaras y carteleria, video especifico en formato Betacam SP
Estandar, sefialéctica de rutas y espacios, punto especifico de informacién
del proyecto, dossier de resefias e impactos en medios de comunicacién.
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6 ANEXOS

Se incluyen como anexaos a la presente publicacion:

o Portada principal de la Web ( http://www.life—ecomining.org ) en cuatro idiomas del proyecto.

e Actuaciones y proyectos de innovacion e investigacion , aplicados al medio ambiente por
Hormisoria.

» DVD: con la publicacién final y video del proyecto.

Portada principal de la Web ( http://www.life-ecomining.org ) en cuatro idiomas del proyecto

an‘leIu innovador de extraccion de aridos (gravas y arenas) basado en

[tecnologias limpias, g dor de es ios medioambientales positivos.
El Proy d 1a vishilidad de madelos i a escala europea basados en tecnologias limpias v en
Ia nhtmnnn deé escenarios finales con saldo medioambiental positivo en la actividad de extraccidn de dridos (gravas y
arenas),
Objetivas:
1' Demastm:l potencial d:mmmmundempu:ms ambmm}:s negativos en el sector, sobre el agua, aire. fiermrz, entormo ¥
mediante la &

-Bpumlavm'buhhdd:unmuddummwdmﬂu :kamwstm‘bk ‘con fines de transferencia que combine tecnologias

limpias con didas ds s (busnzs practicas).

3°-Fomentar la introduccion de mn:eptos inovadores menlzdﬂs 2 generar impactos medioambisntales favorables (mejorar frente 2 |

The project pursues to demonstrate the feasibility of innovative models on a European scale based on clean technologies
and the obtaining of final scenes with a positive environmental balance for the activity of extraction of arids (gravel and

barren). |

Ob]nchn-s:

1“ the high i 1l of negati i tmpacts on the sector; water, air, ground, environment and
PR of

2 metmfusmwﬂfumm\mhvammkmmmlfm nce purposes that i clean

technologies with ather pravention and res of {best practices).

3°- Promote the introduction of innovative concepts aimed at generating

= e o T2 = =

Le projet recherche démontrer la faisabilité de modéles i sur une échelle européenne basés sur les technologies
prapres et sur lobtention de ¢adres dérniers avec un dénouement environnemental positif pour lactivité d'extraction _
d'arides (gravier et sable). E
Les objectifs::

1°- Démontrez 2 minimisation dimpacts snvi négatifs sur le secteur; sur 1'sap, Tair. Iz terre. 1environnement et la
biodiversite. 4 travers la mise en oeuvre de technologies propres innovatrices.
2t Epmmuh faisabilité dun modsle innovateur d “sxtraction soutenable dane k.huniekuznsmqm onmtnnaks technologies
prop sutres mesure: préventives et pour la minimisation impacts (meilleur practizes).

ion de concepts i mrgmxmmsmmﬂmﬁ\mh(meﬁmmhmﬂe

Das Projekt n:rinlgl fnl.gmd: Ziele: die Dmhfnllrbuknt eines innovativen Modells, saubere Technelogien fiir den
!n:gmdml und die Erzielung eines Szenariums mit einer — |

positiven U ilanz fiir das i .-:eh der Schatter ies und Sand).

Afafinahmen:

Po DmDmnsfmmndeshnhmPntmzﬂhsdu‘ g fiegativer Ui i fiir die Bersiche: Wasser, Luft,
Boden, L und it durch die i i iver sauberer Tt i

2. Die der feedt sines i i i ModsIlzﬁ].rum dae saubere T ien mit
anderer Vermei und i fiar U gen k iniert - best practices fir Transfer-; ZWE:L&

3 Forderung der Einfubrung innovativer Konzepte, dic positive U bewitken, (3 statt wad v




ACTUACIONES Y PROYECTOS DE INNOVACION E INVESTIGACION

APLICADOS AL MEDIO AMBIENTE POR HORMISORIA

ORGANISMO CONVOCANTE

FECHA MARCO DE ACTUACION NOMRBRE / TEMATICA O UNIDAD GESTORA
1994 Programa industrial y tecnolégico || Tratamiento de aguas en MINISTERIO DE INDUSTRIA
medioambiental (PITMA) lavado de éridos Y ENERGIA
1995 Programa industrial y tecnologico Tratamiento de aguas en MINISTERIO DE INDUSTRIA
medioambiental (PITMA) lavado de aridos Il Y ENERGIA
1996 Proyectos de Investigacion Proyecto Pilar
1996 Proyectos de Investigacién Proyecto Alexandra
1997 Proyectos de Investigacion Proyecto enmienda caliza
1998 Convenio con la Universidad Valoracién de parametros quimicos en
de Vvalladolid suelos de Soria (dmbito: 90.000 has.)
1999 Proyectos de Investigacién Estudio de valoracién de
reservas
Incentivos mineros - Investigacién de recursos y JUNTA CASTILLA Y LEON
2000 Medio Ambiente, Infraestructura, recogida de agua para planta de CONSEJERIA DE INDUSTRIA,
preparacion y equipamiento aridos COMERCIO Y TURISMO

. : Sistema de gestién aplicado
2001 Certificado de Calidad a la extraccién, tratamiento y BVQI ESPANA, S.A.U.

15014001 clasificacion de aridos de gravera
Incentivos mineros - Recuperacion escombreras para JUNTA CASTILLA Y LEON
2002 Medio Ambiente uso agricola y forestal CONSEJERIA DE INDUSTRIA,

COMERCIO Y TURISMO
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ACTUACIONES Y PROYECTOS DE INNOVACION E INVESTIGACION

APLICADOS AL MEDIO AMBIENTE POR HORMISORIA

ORCANISMO CONVOCANTE

FECHA MARCO DE ACTUACION NOMBRE / TEMATICA O UNIDAD GESTORA
) ) Minimizacion de impactos JUNTA CASTILLA Y LEON
Incentivos mineros - . . z
2003 MedioImeielnte ambientales asociados al CONSEJERIA DE INDUSTRIA,
proceso de lavado de aridos COMERCIO Y TURISMO
_ Trabajo de investigacion
2004 Convenio con la Departamento de
Universidad de Valladolid Produccién vegetal y
recursos forestales
Demostracion de modelos
Programa Life Medio innovadores a escala
Ambiente de la Unién europea basados en
Europea tecnologias limpias y en la COMISION EUROPEA
2004 Proyecto demostracion obtencion de escenarios DIRECCION GENERAL
“ECO MINING” finales con saldo MEDIO AMBIENTE
LIFEO4 ENV/ES/000251 mediambiental positivo en
la actividad de extraccion
de gravas y arenas
Asesoramiento sobre
Convenio con la suelos con fines
2005 Universidad de Valladolid forestales, especies

arbdéreas y cultivos de
interés ambiental contra la
erosion




