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1. Criterios aplicados para el analisis de las rabs:

Se pretende con este informe ofrecer una visiorcdstie medio de implantacion de las
tecnologias, técnicas y medidas que han sido oljet@lemostracién en este proyecto, en
contraste con el beneficio que para el medio andi@presentan las mismas.

El ambito de la extraccion de aridos tiene la gaddad de que pueden existir tantas
tipologias de explotacion como explotaciones propiate dichas, por dimension, tecnologia,
proximidad o no a cursos fluviales, nlacleos habisa@tc.; es por ello por lo que se ha procurado
uniformar los criterios de valoracion, ponderands kobre-costes propios de toda accion
demostrativa con lo que serian los costes realasalenes tipo; huyendo de incurrir en excesivo
detalle o demasiada abstraccion, de cara a m@strametros que orienten a priori acerca de los
costes aproximados de implantacion, que habrarcddwnte de ser evaluados en cada caso
concreto.

Las ratios se han estructurado tanto por lineasaigacion del proyecto (tecnologia,
sostenibilidad, mejora, restauracion y conciliagiéomo por categoria de indicadores (ICG:
comportamiento de la gestion; IEM: indicadores deado ambiental; ICO: comportamiento
operacional) que siguen la Recomendacion 532/2@3i@ra implantacion de EMAS en
organizaciones.

Se han tomado en consideracion y seguido par#osliguientes criterios:

- Cuando ello ha sido posible se ha realizado teapglacion de costes y beneficio, a
extensiones-patrén de Ha. o°Msegln extensién de la actuacion; para facilitar s
comprension.

- Se han tomado como referencia los precios deaderen Espafia, descontando los
sobre-costes de estudios, investigacion y ensayes tgda accion demostrativa
conlleva.

- Para el caso de las energias renovables, las ddibeneficio se basan en los equipos
efectivamente implantados y atendido a su potedeiageneracion en la zona de
actuacion que sera aprovechada en su totalidadio pie para cada caso concreto en
que vaya a reproducirse la experiencia habra dézaese un estudio previo de
rendimientos que tengan en cuenta la orografifaattilogia y necesidades.

- En general, el calculo del beneficio ambientalhaerealizado siempre, aun en los
casos de extrapolacion de resultados, con baseiafoimacion contrastada durante
el desarrollo del proyecto; y siempre actuando €laesth perspectiva prudente de
cuantificacion de resultados con el fin de no nawstscenarios que pudieran resultar
poco realistas para contextos con diferente tipalog

- Tanto los costes como los beneficios ambientaldsien se muestran por medidas o
acciones concretas; adquieren toda su relevansiansvalorados en su conjunto, ya
que en proyectos de dimension similar, los unasyotros se vendran a compensar si
se piensa en clave de “beneficio ambiental”. N@@s/eniente pues considerar y/o
descartar a priori una medida aislada atendiendlugxamente a sus ratios; sino ir
mas alla y valorar como incide dicho coste y swebeio asociado en el conjunto de
la explotacion.
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2. Ratio coste/beneficio ambiental vinculado a la Gestion del
comportamiento ambiental’:

Son los vinculados al control de las medidas medmentales adoptadas por la
organizacién y su seguimiento en el tiempo.

Adoptada por la empresa una politica de mejora emtdi (ISO14000, EMAS, ...) las
medidas orientadas a su seguimiento y evaluacioresldtados no han de suponer un sobre-
coste sobre el que ya deberia asumir la organizatidaber adoptado dicha decision.

El beneficio ambiental en este caso es de difichtficacion directa, en la medida en que
viene a establecer una herramienta que favoreaaréejora de los ratios del resto de medidas
ambientales a implantar; y es transversal a totks e

3. Ratio coste/beneficio ambiental vinculado a lariplantacion del “Prototipo
experimental basado en tecnologias limpias combinad’:

Es tan diversa la tecnologia susceptible de ajpdinag tan diferentes las condiciones de
explotacion de una gravera a otra, que los patrijp@sle coste / beneficio ambiental pueden ser
diferentes para cada caso. En concreto, la imglgmade una bateria de hidrociclonado, una
centrifugadora, filtro prensa, etc, en unos casesl@ suponer un sobre-coste por ser una medida
principalmente orientada a objetivos medioambiestabmo puede ser el ahorro de agua; pero
en otros puede ser una necesidad impuesta poogiopproceso productivo (atendiendo por
ejemplo a la caracterizacién del material de ldaapion) sin que por ello deje de generar los
beneficios ambientales que sean inherentes a dedrlogia concreta; si bien cuando su
implantacion surja de dicha necesidad derivadgom®io proceso productivo, la “medida” no
representara sobre-coste alguno, pues en cuatserhabria de ser implantada.

En el caso concreto que nos ocupa, su implantatituia ido orientada a obtener mejoras
medioambientales vinculadas al ahorro de agudpppre se contempla como un sobre-coste:

- Con un incremento de la inversion de aproximadaenel 6% por lo que a la bateria
de hidrociclones se refiere y otro adicional del @8orelacion con los “depositos de
decatancacion natural forzada” sobre el coste tighlequipamiento tipico de una
graveray trabajos propios de la misma:

0 Se obtienen ahorros de agua proximos e inclusaisuge al 80%.

0 Se reduce la necesidad de transporte pesado pamalexio de huecos de
explotacion con lodos procedentes de las balsadedantacion; reduccion que
puede ser practicamente total, con la consiguisedaccion de emisiones a la
atmosfera derivadas del uso de hidrocarburos (B@8C0O2/Tn de producto
procesado).

o Se acelera el ritmo de restauracion y mejora detdoenos explotados, al
disminuir la extension necesaria para mantenebéddsas de decantacion, que
ahora desaparecen. Esto es lo mismo que decirequenas antes estériles son
ahora susceptibles de reforestacion y mejora, éopprmite acelerar el volumen
de fijacion de carbono (1,60 Tn CO2/Ha y afio) egue viene a ser la aplicacion
efectiva de una “mineria de transferencia”.

Para apreciar el efecto compensatorio que equidibbeeneficio ambiental en su conjunto,
consideremos tan solo y entre otros los siguieggpectos que ilustran la aplicacion practica de
criterios medioambientales globales:

- Bateria de hidrociclones: Si bien es cierto gueoasumo eléctrico derivado de su
implantacion aumenta y por tanto también sus emgsioasociadas, este se ve
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compensado por un lado, por la reduccion de conseiéwirico de los grupos de

bombeo de lodos, por el material que ahora se eeaup que ya no es necesario
bombear en forma de lodo; por otro, por el aumdetta durabilidad de las balsas de
decantacién, que hace gque los intervalos de vadadas mismas con magquinaria
pesada sean cada vez mayores, lo que reduce la®mesi de CO2 a la atmdosfera
derivadas del transporte; y por ultimo por la téogia que puede venir a sustituir y
que por lo general seria mas contaminante por smomeficiencia energética,

atendida la antigiedad de los equipos.

- Depésitos de “decantacion natural forzada”: Eireecoste de esta medida es minimo
en el conjunto de la explotacion y los beneficiogbgentales extraordinarios, pues la
nueva necesidad de energia para el bombeo de agudilaar, se compensa con la
implantacion del sistema de energia renovable;etuacion de la necesidad de
transporte desde las balsas de decantacion, qpedescamente total y en igual
medida el volumen de emisiones derivado del trafiesado ahora suprimido para
este fin.

- En la actual situacion mundial de “falta de agu’aprovechamiento de este recurso
resulta de vital importancia atendiendo a su futtprecio objetivo” y al gran
volumen de agua necesaria para el “lavado de &ridos independencia de las
fuentes de las que se nutra la explotacion. Elgmtoyha demostrado que es posible
recuperar hasta el 80% del agua utilizada, quesasgeevaporaba; con un coste
perfectamente asumible por una explotacion tipo.

- Si bien es cierto que ahora surgen nuevas necksidde utilizacion de maquinaria
pesada: transporte de estériles recuperados a zmasompostaje, tratamiento
mecanico de éste compost y labores de enriquedingrmejora de suelos; sus
emisiones derivadas se compensan por el aumergbrigmo de fijacion de carbono
en las plantaciones que ven aumentado su ritmaltieccy crecimiento vegetativo.

- Por otro lado, la situacién inicial de captacoia carbono de las areas dedicadas a
balsas de decantacion tradicional ahora suprimggascero, por tratarse de terreno
estéril; como dicha superficie en la nueva situapdede ser restaurada bajo criterios
de mejora, el beneficio ambiental se puede cueati#n volumen de carbono fijado a
un ritmo medio de 1,60 toneladas de CO2 por hextagedio.

4. Ratio coste/beneficio ambiental vinculado a laréduccién de impactos,
mejora del entorno de la explotacion y creacion despacios para la
biodiversidad”:

El beneficio que supone para las empresas queéanrwvivir con el estigma de que son
potenciales generadoras de impactos negativos sbhredio ambiente y la poblacién proxima,
el trabajar en entornos pacificos derivados de lgupoblacion perciba los resultados del
esfuerzo realizado por aquéllas en la linea decredins impactos negativos y generar otros
positivos a favor del medio ambiente en el ental@actuacion; es de directa apreciacion.

Medidas como la agrupacion racional de los acapgosiaterial y compactado de las zonas
de transito que implican un sobre-coste de mantenimiento, d€Mf/afio, generan un beneficio
ambiental muy importante; asi por ejemplo, el hedbaituar los acopios ordenadamente en la
linea de los vientos dominantes, frena la propagadé particulas en suspensién, reduciendo la
contaminacion derivada del “polvo en suspension”.

La compactacién o asfaltado de las zonas de méawialatvansito de vehiculos pesados,
minimiza los impactos y acelera el ritmo de tramspo tareas de mejora. Si estas labores de
compactacion se realizan en paralelo a la crealgdas pistas de acceso a zonas de explotacion
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0 espacios mejorados, el coste adicional de surcoosn es minimo y representa menos del
1% del total de la actuacion; con importantes efetdvorables sobre la durabilidad y eficiencia
de la maquinaria y reduccion de emisiones (polveuspension).

Ademas, la ordenacion de las zonas de transitpj@s;oy explotacion plantea un modelo
gue permite la permanencia en el tiempo del usaeasgq ha destinado cada zona. Esto permite
que las areas restauradas puedan permanecerrgjersie funcion ambiental al no ser invadidas
por acopios de materiales o zonas de paso de naaigyipara que esto ocurra, es necesario
realizar un mantenimiento periodico de las zonagra@esito y acopio, que justifica el ligero
sobre-coste y cuyo beneficio ambiental puede dizarse en toneladas de carbono fijado en
plantaciones.

La aplicacion de criterios de mejora frente a gstEidnsupone un innovador cambio en
la concepcion tipica de la restauracion. El solstecalebido fundamentalmente a que en una
restauracion tipica la reforestacién se realiza mlanta a 1 savia y por lo general con escasa
variedad, resultara por lo general asumible paia explotacion tipo; atendida la obligacion
legal que las explotaciones mineras tienen deduest”.

En términos de “mejora”, ésta consiste en planifiearestauracion desde criterios de
beneficio medioambiental, creando espacios querdaean la biodiversidad y llevando a cabo
plantaciones con diversidad de especies, de digaild y en marcos de plantacion no uniforme.

La accion demostrativa ha puesto de manifiesteelevante beneficio ambiental que la
aplicacidn del concepto de “mejora” representantifieable en dos lineas bien diferenciadas:

- Primero sobre la reduccion de impactos negatigog, se estima en un prudente
porcentaje de reduccién del 25% de los impactasalés, acusticos y del polvo en
suspension, cuando las barreras vegetales alcancdesarrollo vegetativo, siendo
necesario para ello disefar las pantallas en Idmpt&os de la explotacion y en las
lineas de vientos dominantes para proteger logr@dacercanos que puedan verse
mas afectados por dichos impactos.

- Segundo, sobre la generacion de saldos ambisqtasitivos a través del aumento de
la capacidad de fijacion de carbono y aumento pgadéss a favor de la biodiversidad
que permitan el aumento de la flora, la fauna ypstodo de pervivencia, por
eleccion de plantas autoctonas o aléctonas masadies a cada entorno y con mayor
capacidad de fijacion de carbono.

Especial mencion requiere los sistemas_de riegogpteo de alta frecuencigues al
beneficio ambiental que se ha constatado en edgmede experimentacion, caracterizado eso si
por una pluviometria superior a la media anuahaeonseguido ahorrar hasta el 80% del agua
gue hubiera tenido que aportarse con otros sistel@agego; hay que afadir su menor coste
respecto de un riego por aspersion implantado emisma extension. La ratio es por tanto
excelente, pues a un menor coste hay que unir targes ahorros de agua como beneficio
ambiental directo; sin olvidar que el sistema deai entre plantones fortalece el sistema
radicular de la planta y favorece a la larga saleBo vegetativo.

Si a un sistema de riego eficiente se le une laiisngn a través de sistemas basados en
energias renovables, se consigue otro logro medieatal que puede cuantificarse en toneladas
de emisiones evitadas por consumo de energia (MGIOR/afo en este caso).

La planificacion de_sistemas de escorrentia natorabhdaorientada al aprovechamiento
de pluviales, permite, con un minimo incrementco&te atendido el volumen de tierras que se
mueven en una explotacion minera, dirigir la pcactotalidad de las aguas pluviales hacia zonas
en las que interese crear sistemas lacustresy &@stascorrentias que pudieran poner en peligro
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los taludes y la vegetacion en ellas existentedyiaiendo también la necesidad de riego en
algunas zonas, haciendo que el agua permanezogcamnitias proximidades del cultivo.

La utilizacion de lodos y material inservible desa@ntees una formula habitual de
restauracion en mineria, por lo que su aprovechdmieacional no representa incremento
relevante en su coste; ahora bien, un sistema llmaedirecto como el planteado en este
proyecto reduce las necesidades de transportderaet proceso de restauracion y mejora en el
contexto de una efectiva mineria de transferencian los beneficios ambientales ya
mencionados.

El proceso de elaboracién de compust restos procedentes de poda y desbroce que se h
desarrollado en el marco del proyecto, ha permittda un coste de 21€ por tonelada de residuo
tratado, consolidar una captura de carbono esimtipal objetivo de esta medida, ademas de
llevar a cabo la valorizacion del residuo; desd@42€e han procesado104 Tn de residuos, fijado
al compost 42 toneladas de carbono y mejoradasien®6 hectareas de terreno estéril.

El resultado de la experimentacion ha demostraés puportantes beneficios ambientales
a un coste razonable, atendiendo que el convemablesido con la empresa que realiza las
podas en la ciudad de Soria, permite como se He da& valorizacion de estos residuos, el
aprovechamiento de las arenas ultra-finas obtemdda bateria de hidrociclonado y favorecer
el desarrollo vegetativo de las plantaciones queeakzan sobre suelo ya enriquecido, con el
consiguiente aumento de su potencial de fijaciéoadbono.

La alternancia planificada de cultivos extensienosregadio es una estrategia que favorece
la mejora de suelos, aumenta el potencial de daptae carbono y permite a la par interrumpir
los ciclos de vida de malezas, plagas y enfermeglaétando su propagacion y permanencia.
Con un incremento del coste de entre un 5 y un t&jgecto al que supone una plantacién que
no contemple la rotacion, se mejora la fijacionadme carbono llegando a las 0,7 toneladas por
hectarea.

La especifica restitucion o recreacion de habitatsistemas lacustres a favor de la
biodiversidad supone un coste asumible en el cami#x una explotacion minera, cuantificado
en 212 € por hectarea y afio en beneficio del meaiioiente. En el contexto de un compromiso
empresarial para con el medio ambiente, resultaisgrmedida de gran impacto que permite
apreciar a muy corto plazo el incremento de espeagiee los habitan y su periodo medio de
pervivencia.

5. Ratio coste/beneficio ambiental vinculado a laréduccion de emisiones y
gestion de residuos”:

Son estas un conjunto de medidas, que si bien algien ellas son ya de obligado
cumplimiento (gestion de residuos contaminantepglmrosos), pueden llevarse mas alla de lo
gue la propia legislacion exige con tan solo unres@oste que representa el 1% sobre el habitual
de este tipo de instalaciones, por los vinculadosmraas de mantenimiento y ordenacion
permanente del espacio . Los beneficios medioart@énson directa constatacion y por todos
conocidos, siendo elemento clave su toma en caoaside cuando la empresa aspira a ser
referente valido en materia medioambiental fremteesto de la competencia, respaldadas por
certificaciones medioambientales de referenciamai@onal (ISO14000 o registro EMAS, por
ejemplo).

De otra parte, la planificacion y pautado de loswte@imientos de la maquinaria y sus
componentes, permitira reducir el nimero de parguasestancia en taller, aumentar su
durabilidad y la eficacia energética de los equigosnaquinaria que favorece el Optimo
equilibrio de volumen de emisiones.
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6. Ratio coste/beneficio ambiental vinculado al mado de “conciliaciéon de
intereses”:

A la hora de valorar las ratios de este modelo,bpsea la “conciliacién de intereses entre
poblaciéon y empresa con base en el medio ambiesdatiecesario partir de la premisa de que el
esfuerzo inversor no puede solo recaer en unasdpades (empresa) y que l6égicamente sera
mayor para el segundo agente implicado (la sociedasu conjunto), considerando que por lo
general la poblacion, organizada en asociacionessladamente considerada no parten del
ejercicio de actividad econdmica alguna y que pota no disponen de maquinaria ni métodos
que les permitan internalizar en su organizacioexiste, las actuaciones a desarrollar.

No obstante, todo colectivo humano aspira a ga@ntsu pervivencia y continuidad
organizandose en torno a nucleos de poblacion retiental, econOémica y socialmente
sostenibles. Para ello es fundamental fijar la @ubh evitando la emigracion, garantizar la
sostenibilidad del entorno y favorecer la aparicdin lineas de actividad que garanticen la
subsistencia de los individuos que los integran.

Asi pues, toda inversion realizada en las lineamtagas no vendrd sino a garantizar la
consecucion de los objetivos primarios de todotaseiento humano, por lo que resulta logico e
inteligente aprovechar las oportunidades que ofadeepoblacion la implantacion de actividades
mineras en los entornos de asentamiento.

Por lo general estos asentamientos se ubican emestrurales y con frecuencia en zonas
desfavorecidas, victimas de la despoblacion yita e alternativas.

Para mitigar siquiera en parte esta situacion desddle en punto de partida, las
Administraciones Publicas juegan un papel de vékdvancia de cara a garantizar la existencia
de recursos considerados de “utilidad publica”, c@hagua y los aridos entre otros; favorecer
la implantacion de actividades que garanticen um@inma capacidad de subsistencia de los
ciudadanos en su entorno; y armonizar en un angjeatifico los legitimos intereses de las
empresas y los ciudadanos.

Es por tanto necesario planificar adecuadamentebfivos que pretenda alcanzar toda
inversion que haya de realizar directamente lagoidsh en aras de garantizar su sostenibilidad y
pervivencia; en el marco del proyecto estos olgethvan sido los siguientes:

- Generar atractivos que favorezcan las inversienda zona y el inicio de potenciales
nuevas lineas de actividad que tiendan a fijaotdgeion.

- Emprender campafias de sensibilizaciéon que desgeittica hagan consciente a la
poblacion de las oportunidades que ofrece la imi@tadn de actividades econOmicas
en su entorno.

- Sensibilizar a la poblacién acerca de la necdsittaconservar el entorno natural de
implantacion, favoreciendo el medio ambiente.

Espacios como el creado en la finca “El Comodfydiasado en la recuperacién de un
antiguo vertedero y su posterior uso como fincaed@ (plantacion de cerezo) y espacio
demostrativo del freno a la erosion y fijacion @elrbono; si bien requiere de una fuerte
inversion en términos relativos (7.000 €/Ha), ganan beneficio medioambiental directo
derivado del previo sellado del vertedero y lacfija de carbono en cantidad estimada en 280
toneladas en dicho periodo; y el servir de espaeim la sensibilizacion medioambiental
pretende ser foco de generacién de sinergias tersdanincentivar el desarrollo de actividades
gue sean alternativa a los cultivos agricolas iyidetles ganaderas que estan desapareciendo en
la zona.
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Con una inversién de 28 €Inrla creacién en el “Prado de San Sebastian” despacio
para la sensibilizacion medioambiental, el uso ake dnergias renovables y la convivencia
intergeneracional, que incluye una instalacion rstdéovoltaica de 5 kW, permitira evitar la
emision de 4,90 toneladas de CO2 a la atmésfeerseguir las mismas finalidades indicadas
anteriormente.

En el mismo “Prado de San Sebastian” y con el fin fdvorecer la convivencia
intergeneracional, desarrollar labores de sernad#wion e impulsar visitas a la zona como
formula de dinamizacion; se impulsara la visita e®colares en colaboracion con las
Administraciones Publicas con competencias en mat#tucativa, en las que se les dara a
conocer los beneficios y el funcionamiento de laergias renovables, la necesidad y aspectos a
tener en cuenta para conservar el medio ambiemterdciendo el contacto con la naturaleza en
distintos espacios naturales del entorno.

En el periodo de experimentacion la poblacién hmemiado en un 20%, se ha iniciado la
construccion o rehabilitacion de 12 casas, se lmnzado mas de 46.000 impactos directos
para la sensibilizacion, llevado a cabo la contiatade 3 trabajadores en el marco del proyecto
e iniciado actividades de turismo rural en la zahgo impensable hace apenas 3 afios.

Por parte de las Administraciones se han llevadml@ importantes mejoras en los
accesos, rehabilitacion de edificios y puesta elorvede terrenos publicos anteriormente
abandonados.

7. CONCLUSIONES:

En este proyecto convergen beneficios ambientatesdicecta cuantificacion y otros
intangibles y sociales en los que tales benefisms de directa apreciacion, deducidos de la
interpretaciéon de los indicadores indirectos estatibs.

A escala internacional la problematica vinculadia actividad minera es muy similar y
generalizada en toda Europa, si bien pueden exdfarencias en algunos aspectos,
especialmente vinculados al uso del agua y al pdatpartida en materia de conservacion del
medio ambiente, entre los paises del Norte y deEStopa; con una cultura medioambientalista
mas consolidada y menores carencias hidricaseselde los primeros.

La relacién coste/beneficio ambiental de los disinmodelos, tomando como base los
resultados de la experimentacion llevados a un mBmeamiento que permite su facil
extrapolacion por quien pretenda reproducir actuees similares, resulta excelente en todos los
casos.

Desde un punto de vista empresarial, los sobresast consideran asumibles por una
explotacion tipo y se ven compensados por la garalel cumplimiento legal por parte de las
explotaciones mineras, la “ventaja competitiva” cueestas confiere la identificacion con
politicas de empresa comprometidas con el medioiemteb y la responsabilidad social
corporativa, junto a la renovacion de la imagensaekor y la garantia de trabajar en contextos
de “paz social”; lo que hace altamente recomendadila las empresas la internalizacion de las
practicas demostradas en este proyecto.

La compensacion de los sobre-costes en las innesielacionadas con el tema del agua,
estara condicionada por la existencia o no de sesunidricos suficientes en la zona, realidad y
tendencia pluviométrica y aplicacion del futuro giweobjetivo del agua; si bien el beneficio
ambiental resulta innegable con independencia dellag.

Especial mencidn requiere el caso del riego poea@en el que a los importantes ahorros
de agua hay que unir el menor coste de instalagi@specto de otros sistemas de riego.
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Todas las actuaciones en mayor o menor medidadworientadas al ahorro de agua,
reduccion de emisiones y a la conservacion y meajetamedio ambiente; es aqui y en su
conjunto donde las ratios obtienen su excelencia:

- En el caso del agua, la escasez del recursoiabpente en los paises del sur de
Europa es una realidad constatada y el proyecttehsstrado que con pequefias o
moderadas las inversiones necesarias en un anadnto el de la mineria en que los
consumos son muy elevados y el potencial de ahaugorelevante (80 — 90%).

- La reduccion de emisiones derivada de la ger@mradimpia de energia y
reorientacion en el uso de transporte pesado,dagadn la inversion de tendencia del
cambio climatico y el cumplimiento del ProtocoloKieto.

El aumento del potencial de fijacion de carbono agmado, derivado de la “mejora” de los

terrenos explotados; reconduciran al sector deifenia hacia las lineas apuntadas en los

parrafos anteriores.
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8. TABLAS DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL:

TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)
< Recomendacion 532/2003/CE >
Orden y Descripcion de la Indicador medioambiental RATIOSENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] utilizado COSTE AMBIENTAL
VINCULADOS A LA GESTION DEL COMPORTAMIENTO MEDIOAMB  IENTAL
Renovaion de la certificacid Internalizada la politica medioambiental cc
ISO 14001 y planificacion Auditoria anual aspecto diferencial que beneficia la o de |
?Ud'to”a- _ _ empresa en el mercado, su gestion no repre
Legal Compliance” en mate L Aselgurar EId costa adicional alguno; y si permite constata
1 [de dMed|gl Amlb'eme' Regist Revision anual Sin coste adicion i;:ungp I:)T:ietir::g) Savances realizados en materia medioambients
(cG) [medioambiental medigambientafdentificacién de los puntos débiles de la pol
Cumplimiento de l2 de la empresgmedioambiental de la empresa; lo que pe
disposiciones legale{ Cumplimiento plan de labor avanzar en la correccion de dichos puntos déq
establecidas  en  materia anual la planificacion de nuevas mejoras con base ¢
explotacion. resultados obtenidos.
VINCULADOS A LA IMPLANTACION DEL PROTOTIPO EXPERIME  NTAL
M3 agua consumidATn de Con una sobreoste del 6,45% del total de inversior
zahorra lavada una planta de lavado, se logra reducir entre ua RE
50% el volumen de agua necesaria para el transge
lodos en el conjunto del proceso de lavado.
Hay que considerar que en determinadas explote
esto no supondra incremento alguno, pues deperu
Sistema en ciclo cerrado p A 25 - 55) % |del t_ipc_> de eroc_eso su implffm”tac_ién puede ser aeie
maxima recuperacion orros de agug priori por “mejor tecnologia”, sin que necesasat
2 e . enga que estar ngulada al objetivo especifico
reutilizacion del agua en N° de horas de trabajo A 6,45% iy i
(IEM) Lo Reduccion de recuperacién de agua.
proceso de lavado (Bate d¢ maquinas balsas barros/1.000 L Dich brecoste. d iderado asi. pe
hidrociclones). Tn zahorra lavada egmsalg;es PICNO SObreeoste, de Ser consi » P
-36% igualmente prolongar la durabilidad de los grupg
bombeo por la reduccion de lodos a bombear.
Se reducen las emisiones en el mismo porcentaj
que aumenta la durabilidad de las balsas de deid
por incremento del tiempo de llenado; ya que
necesario actuar sobre ellas con intervalos dept
mayores (36%).

mite

en
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)

< Recomendacién 532/2003/CE >

Tn zahorra lavada

L . . . RATIOS
Ordeny Descripcion de la Indicador medioambiental .
A T BENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] utilizado COSTE AMBIENTAL
. La superficie anteriormente destinada a balsa
Fijacion de d . d h d
carbono ecantacion, puede ser ahora restaurada.
M2 balsas / Tn zahorra lavada El beneficio ambiental se cuantifica en volumerCd¥
1,60 Tn CO2/H . . . s
afio captado, segun media del potencial de fijacié
y diferentes cubiertas vegetales tipo.
Sistema de  depdsitos A 1 - 2% sobre €| Mediante el sistema de trasvase se recupera ldqa
decantacién forzada en ci coste de . totalidad del agua decantada. Las aguas iniciedasl
. . e 300 m3/dia 2 L
3 cerrado; para recuperacion | Volumen de agua recuperada construccion creacion de un depdésito no soruperables hasta @
. Ahorros de agua’ . N
(IEM) |agua en el proceso de lavad (m3y %) habitual de balsas, (80-90%) Se crea una columna de agua que permita su trg
supresion de las balsas escolleras o °) lexistiendo otras pequefias pérdidas por evapora
decantacion. depdésitos reboses.
Reduccion
N° de horas de trabajo emisiones [Es este un beneficio ambiental afiadido, derivac
maquinas balsas barros/1.000 0,98 Kg CO2/Trhaber eliminado la necesidad de transportar losg

de producto
procesado

desde las balsas a otras zonas de la explotacion.

VINCULADOS A LA REDUCCION DE IMPACTOS, MEJORA Y

B

RES TAURACION DEL ENTORNO Y CREACION DE ESPACIOS PARAL A
IODIVERSIDAD

(ICO)

Almacenamiento planificado (
material bajo criterig
ambientales y de segurid
evitando desprendimientos
deslizamientos.

Superficie agrupada, dedica
a la ordenacion del materig

Coste de
yJmantenimiento d
las aeas de acopi

transito, y gestior

Asfaltado de  accesos
compactacion de pistas parg

Extension tramos asfaltadd

ordenada de
S espacioy
materiales A 0,9

transito de maquinaria pesadal.

Extensién tramos

€ /m2y afio

compactados

Permite manten

Estas medidas permiten:
Reducir el espacio destinado a los acopiopoétncig

intactas 10,33
nHas restauradal
capturando un

media de 0,25 Tde los vientos dominantes; aumentando adem
CO2 /Hay afigseguridad en la explotacion y reducierd® tiempos ¢

de fuga de “polvo en suspension”, servir de bag
atural a su dispersion reduciendo tambiér
ropagacion del ruido; si se atiende al flujo enistda

expedicion y acceso a las areas mejoradas..
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)
< Recomendacién 532/2003/CE >
Ordeny Descripcion de la Indicador RATlosBENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] medioambiental utilizado COSTE AMBIENTAL
Qreaci;’m de cord_ones de tiel syperficie de barreras ylo En 20 afios, eISEa ha apIicando_ un principio Qeruder)cia para
nivelaciones, linderos | pantallas verdes creadds volume_p de [calculo del beneficio amb|ental, no ha}_blep,do teréd
“pantallas verdes”, que sir — carbono fijado ecuenta el que la capacidad anual de fijacion deoca
como pantallas visual{ Superficie total en las que plantaysuelojno es uniforme y aumenta progresivamg
acusticas, contra el polvo, p| S€ ha actuado con Ial_apreso % de incrementS€ra de 32 Tn/Haspecialmente en los primeros afios de desarrollo.
fijacion de Co2 de mejora, reforestacion Se ha contrastado que en dos ciclegetativos se h
) . cultivo sobre el coste med Q - " . _ .
5 enriquecimiento de suelos. : as emisiones dfijado mas de 30 Tn de CO2; por lo que la capacit
(IEM) . Superficie mejorada cor tipo de una (polvo, ruido y ffijacién puede establecer inicialmente en 1,6 TreHal
Revegetacion  con  espe( . restauracion . ' A > : . o
. . . plantas aut6ctonas : vistas) se verarLa reduccion efectiva de los impactos sera oy
autéctonas y otras bajo critel convencional / . f
e reducidas en urguando la vegetacion haya alcanzado su desg
de sostenibilidad, aprovecha . . S
' 25%, cuando lavegetativo. En este sémd, la eleccion de esped
la orografia del terreno I - , )
Tn de carbono/afio fijado vegetacion haygerennes y frondosas favorecera esta ratio, quéae]
geoformas resultantes de PO o
S alcanzado su [de mas directa apreciacion en aquellas explotas
explotacion. L ;
madurez. préximas a zonas habitadas.
Técnicas de rieqo eficien En este caso la ratio es doblemente ventajosa, §
9 fenor coste valorad una menor niversion hay que afiadir los importa
en 11.200 € ahorros de agua que se generan por la implantae
por implantar un este sistema de riego.
riego por goteo Combinado ademdas con un sistema de gene
respecto de otro pgAhorros de agu@nergética renovable se obtiene una reduccidimadi
Imolantacién  de  sistemas M3 d a/H aspersién enuna| 13.900mM  |de emisiones de CO2.
mp : L - € agua/ria misma extension de  70- 80 %. [Se podria pensaque usando energias alternativa
6 riego localizados y eficient{ (eficiente y tradicional). 24H iqual el si de ri i j
(IEM) basados en el uso de las ene 2,4 Has igual el sistema de riego ya que su aliment:
renovables aproximadamente de energética es "limpia"; nada mas lejos de la redlitr
especies boscosasy sistema ahorrador de agua permite una menor iV
arbustibas en sistemas energéticos, o bhién el aumento
superficie regada con un sistema mayor
Kwh/afio de energia Reduccion de
renovable generada | Inversion necesaria emisiones |El coste bruto resultante por Tn de CO2 de em
Tn emisiones/afio evitadas4,26 €/Kwh y afio 4,4 Tnde |evitada, es de 0,96 €.
(CO2) CO2/afio
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)
< Recomendacion 532/2003/CE >
Ordeny Descripcion de la Indicador medioambiental RATlogENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] utilizado COSTE AMBIENTAL
Superficie de "escorrentia Los costes de excavacidn, compactado y niv
natural forzada" representa un pequefio pemtaje sobre los trabajos
M3 de aguas pluviales habitualmente se desarrollan en una explotaciém)
captadas en superficie puesto que por ejemplo, la excavacion de dep
compactada frente a balsas (excavacion profunda frent
Planificacion de sistemas 33 1/m2 de agu isupe_rflmal) permite utilizar maguinaria que o qrse
" ; § A1l-2% sobreel ™. en ninguno de losasos de obra auxiliar hasta
escorrentia naturdbrzada directamente | . ; . )
) ; coste de limites de profundidad de los depdsitos, necesedq
mediante  base arcillosa o aprovechable, . ; :
7 NN . . construccion . que si elevaria sustancialmente los costes.
inclinacion adecuada; depos . atendida la : . -
(IEM) > habitual de balsas,, . . En el periodo de ejecucion del proyecto, se hatadg
de decantacion forzada . pluviometria de]~ .~ * P ] 3
: M3 de aguas pluviales escolleras o . y dirigido por escorrentia forzada: 68.00¢ de ague
escollera para almacenamien tad I depdésitos periodo de luviales; y aprovechado directamente méas de 400
distribucion de aguas limpias.. captadas en escoflera y P experimentacié‘? 'y ap )
depdsitos de decantacion Hay que considerar que el agua drenada por ey
de escorrentia favorecen los espacios par
biodiversidad y reducen la necesidad de riego ¢
especies plantadas; aun no siendo directa
aprovechadascomo las captadas en escoller
depdsitos de decantacion.
Fijaciobn de [En relacion con el relleno de huecosncmaterig
carbono |inservible, los costes y el beneficio ambiental
Utilizacién de lodos y mater 1,60 Tn CO2/H¢permanecer practicamente invariables; por ser
inservible de demonte pa A 1 -2% sobre €| y afio intrinseca a toda explotacion.
restauracion del terref M° de tierra y lodos aportad coste de Ahorros de agud:a mejora proviene del prototipo implantado, emu
8 cubrimiento de escombrer a restauracién y recuperacipn construccion 300 m3/dia |[se favorece la mineria de transferencia, sgdraa” log
(IEM) [ectificacion de faldas y cor de suelos. habitual de balsas, (80-90%) |espacios destinados anteriormente a balsa
base para recultivos (% sobre el disponible) escolleras o Reduccion |decantacion, se procede al relleno directo de lsueg
recuperacion de suelos con fi depositos emisiones |explotacién (depédsitos de decantacion natural €&
agricolas y forestales. 0,98 Kg CO2/Trcon la consiguiente reduccion de emisiones y pk
de producto (de recuperacion de aguas paratreduccion al circuit
procesado (de lavado.
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)
< Recomendacion 532/2003/CE >
Ordeny Descripcion de la Indicador medioambiental RATlogENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] utilizado COSTE AMBIENTAL
Recogida y aplicacion (util La captura de CO2 a partir del aprovechamient
restos de poda y desbroce : C fuentes de materia organica externas (residug
N ! Tn de residuos biogénicos L ; )
\valorizacion de residu Procesadas ardines de la ciudad de Soria), acarrea costes en
biogénicos. manipulacion, transporte y tratamiento
— - 104 Tn de o . y
Superficie de suelos mejorada residuos El gasto se justifica con base en que la cantida@@
" |capturada por esa materia organica es la misma
9 Fiiadas al  I"© S€ compostara, pero la mejora del suelo sera
(IEM) Volteo y aireacion de la mate 21 €/Tn residuos Cém ost aque el compostaje predispone émateria organic
organica para preparacion P Jaara una rapida incorporacién de la misma al s
: 42 Tn de carbono . - )
suelos (abono de cultivos) Tn/afio d b fiiad mejorando su fertilidad y por tanto la precocidadat
como medida para radcion dg n/ano de carbono hjado Meioradas mél<cultivos y areas restauradas para la fijacion dddano
CO2. J JEn un planteamiento de conjunto, el coste se cosd
de 16 Has. | . s :
si quiera en paet por la reduccion de los tiem
hora/maquina dedicados anteriormente al traslag
lodos desde las balsas de decantacion ahora sdasimi
Superficie a la que se aplicg Los cultivos extensivos en regadio frente a
Planificar alternancia de cultiv rotacion de cultivos restauradas con herbaceas en aatiextensivos
en fase de mejora y restaurag A 5 10% respecta secano, supone un incremento de captura de C(
10 para enriquecimiento de sug Numero variedades rotadgsgna plantacion qu A 0,7 aumento de materia seca anual producida gracia
(IEM) |(alfalfa, cereal, ...); y aplicaci no contemple la[Tn CO2/Ha y afjaccion de los sistemas de riego y a los proces
de otras BP,s relacionadaanP/ 50 d b fiad rotacion preparacion y mejora del terreno.
las labores agro-forestales. njano g%ar On(.)d ha do’ P La cuantia de la inversidn/afio se ha calculada pa
variedad considerada periodo de vida (til de una instalacion de riego.
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)
< Recomendacion 532/2003/CE >
Ordeny Descripcion de la Indicador medioambiental RATlogENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] utilizado COSTE AMBIENTAL
Superficie mejorada comag Desde el punto de vista del aumento de la bioddled
"espacios para la comparando un simple tratamiento con cultivg
biodiversidad" esparceta con otro en que se utilice una varied
especies vegetales, estructuras de apoyo a la faune
., i cajas anidaderas y movimientos de tierra
Crea.\cmn d.Ef\ ha_b,|tats y pequ A 12-15 especiescondicionamiento del espacio (Ej. La laguna); ge
lago; reutilizacion de agu . ;
i X en periodo dejpara el segundo caso el incremento de co
11 plantacion de arboles, plagt _ ~ : Y . . . .
o o A=212 €/Ha y afigexperimentacidiindicado, considerando un periodo de pervivencitasgle
(IEM) f|acuéticas y atencion a la fa| . S : o
. S . .| NUumero de bioindicadoresly con aumento dglantaciones de 25 afios.
autoctona (bioindicadores); b eriodo medio de pervivengia su pervivenciaEl incremento de bioindicadores conseguido es
criterios de sostenibilidad. P P P . 9
isible a mas largo plazo, pero se ha constata
incremento y asentamiento de hasta 15 esj
animales, acuaticas, terrestres o aves, frenta gaior
biodiversidad del monocultivo de 2- especie
significativas.
VINCULADOS A LA REDUCCION DE EMISIONES Y GESTION DE RESIDUOS
Numero total de vehiculog So6lo considerando maquinaria pesada, de |
Numero de clase maguinas existentes 4 son de clase euro lll. Bsorg
Utilizacion de maquinaria EURO Il =1l A—5206 de lU€ el 72% de las horas de trabajo de todo el paui
vehiculos que respondan - maquinaria de la explotacion son “limpias”, con
12 s . . . emisiones de i . U
(ICO) Ultimo estad de la técnica ¢ Sin coste adicional co2 reducion del 30% de emisiones por maquina res
materia de emisiones (cl Tr/afo d - itad - 970 Tn/afio de las convencionales.

EURO II-111). niano de emisiones evitagas No se estima sok-coste, dado que en la actualidal
gran mayoria de las existentes en el mercado conyg
especificacion.

_ No se contemplan costedicionales, pues todas
Cumplimiento d L : »
e . . A : nuevas maquinas tanto orientadas a la explotaci

Utilizacién de maquin{ NUumero de maquinas nuevas la normativa de I . .

13 . . S . - . a le gestién, han de disponer de dicho marcadal

silenciosas (méquin con marcado CE de [Sin coste adicional prevenciony [; . o X .

(ICO) o . ambito comunitario. Ha sido por ejemplo el casd
clasificadas CE). conformidad aumento de la o " ) )
) adquisicién de la bateria de hidrociclonado qu
seguridad ™ - . )
energéticamente eficiente y dispone de dicho marcad
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)
< Recomendacién 532/2003/CE >

disposiciones medioambientg

mantenimientos

Orden y Descripcion de la Indicador m.edioambiental RATlogENEFICIO Observaciones
categoria [BP/MTD] utilizado COSTE AMBIENTAL
Optimizar intervalos q Se consideran mantenimientos en taller,
mantenimiento para filtros Reduccion de mantenimientos realizados por talleres en
aire y aceite y/o utilizacion Tiempos medios emisiones por instalaciones adaptadas de la explotacion.
dispositivo de limpieza | mantenimientos realizados / permanente bugLos costes por tiempos dedicados a la limy
permita mejorar la eficacia recomendados estado de los periddica de los filtros de aire (aire comprimidy
14 prolong_ar el tiempo de v_ida ( No se ide_nFificanvehl'cqus, m_gjo utilizacién_ de fitros de aceite con doble intervalo
(ICO) de los filtros de aire y aceite. costes adicionalgen su durabllld mantenimiento, se compensan con el aument
. . relevantes y espaciado deperiodo en que los vehiculos habran de ser sonset
Realizar reparaciones los tiem d d . .
- . . pos detareas de mantenimiento integral.
mantenimiento de vehiculos| Mantenimientos en taller g aradapor lLa espacios en aue se realiza la  revisi
taller; respetando I| espacio habilitado / total de P P P q

mantenimientojmantenimiento en planta, es anejaaadk recogida

15
(ICO)

IAcondicionar espacios
recogida selectiva de residd
(metales, plasticos, paf
aceites, baterias, ...; y adecy
destino de los mismos a travé
empresas autorizadas si fuy
exigible.

N° de recogidas al afio

. integral.  [residuos peligrosos, por lo que su adecuacion tag
y de vertidc L S P
implica costes significativos.
Se reduce el
riesgo de

A 1% sobre el
coste por tareas
mantenimiento V|
ordenacion
permanente del
espacio

contaminacion, ISi bien el nimero de recogidas se mantiene,
tala de arboles guplicado la capacidad de los depdsitos para rde

se favorece lajde aceites y aumentado y ordenado la tipolog
consolidacién dicapacidad de los contenedores para reciclaje éest
un ciclo integralmateriales.

de todos los |A la par, sirve como medidaedconcienciacion de |
materiales trabajadores en materia medioambiental.
susceptibles d
reciclado.
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TABLA DE RATIOS COSTE / BENEFICIO AMBIENTAL POR IMP LANTACION DE (BP,s) y (MTD,s)

< Recomendacién 532/2003/CE >

Ordeny Descripcion de la Indicador medioambiental RATlogENEFICIO Observaciones
categoria BP /MTD utilizado
g [ ] COSTE | AMBIENTAL
MODELO DE “CONCILIACION DE INTERESES”
Has. Creadas A . . "
EyofuomaennOZéelEn dos ciclos vegetativos se han fijado 15 Tn de;
Espacios demostrativos del freng a carbono fijado ePY" lo que puede estimarse una  capacidad me
16 Ia?erosi()n y captura de carbon Tn de carbono fijadas 7.000 €/Ha planta yjsuelo fijac_:ic')n de 7 Tn/Ha_/aﬁo.
Lede alcanzaEstlmando un periodo de 40 afios, el coste por
ES 280 Trn/Ha carbono fijado seria de 25€/Tn.
17 Espacios para Ig sen_snblhzacmn) M2 generados 3.000M El cosy,a se ha establecido c_on3|derando e_ll cqmé de |
convivencia actuacion descontado el propio de toda accion ewpetal \
. . Tn / afio evitadas _ Itan s6lo los 3.000 Ridel “Prado de San Sebastian”.
18 Emision gases invernadero (generacion limpia) 28 €inf 4,90 Tn Coz/anc‘Estimando una vida util de las instalaciones deai6s, g
Aplicaci di i técni habrd evitado la emisiébn de mas de 122 Tn de C
19 pggzgg::z’n ésn%(;sg\gorsexosgglli)lglﬂm.de aplicaciones/dispositiios 12 generado innumerables sinergias y nuevas con
9 i beneficiosas para el medio ambiente.
NUm. de impactos para la
oo 46000
sensibilizacion alcanzados Hay que considerar que el verdadero valor afiadfdea de
NUm. de colaboraciones y medio ambiente en el contexto global del proyecte
20 Evolucion de conductas reuniones de la Sociedad cop A 42 encuentra en el potencial de generacion de sirsergidg
Adm|n|strag|ongs, empresas g impactos para la sensibilizacién medioambientaaraado
|F}StltUC|0n?S 28.7 €/ entrela poblacion; pues gracias a ello, cabe esperarse
Actuaciones derivadas de ' AG produzca un efecto multiplicador en el nimero dedccta
sinergias generadas respetuosas con el medio ambiente que favorezc
Construccién/rehabilitacion de ca| Num. de casas rehabilitadas [0 desarrollo enddgeno de zonas deprimidas, como @
21 en la zona construidas AL demuestran los resultados alcanzadms dos afios
22 Evolucion del nimero de habitanites ~ NUm. de habitantes A9 experimentacion.
23 Empleo directo generado NUm. de trabajadoresatados A3

‘[ Andlisis de ratios coste / beneficio ambiental podelos |
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