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| Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/000241]

1. Obijetivo:

En el presente informe se detalla el procedimigai@ la definicion de un “Modelo de Extraccion
Sostenible” y la evolucién de los indicadores amfliles en “fase de evaluacion intermedia” del
proyecto. Resumidamente, éstas son las accionasldle a cabo para la definicion e implantacion del
modelo:

» Se sistematizaron un total de 118 buenas practiBBss) y mejores técnicas disponibles
(MTD,s) aplicables al sector, recopiladas a niméérnacional por el socio en el Proyecto
“ecodward”.

» Se realiz6 una primera aproximacion al ratio costegficio ambiental de cada medida o
técnica recopilada.

» Se seleccionaron 15 BP,s y MTD,s, que agrupabarafpidad tematica y objetivos , 36 de
las 118 medidas recopiladas; siendo implantadasstadas en la explotacibn minera de
Hormisoria (“El Tomillar”) en la localidad de Donllass (Soria - Espaiia).

» Se han definido los indicadores ambientales vigodaa las BP,s y MTS,s implantadas,
siguiendo la Recomendacion 532/2003 de 10 de jalitms que se les realiza seguimiento,
para difusion de los resultados en beneficio dealssferencia.

» Se han incluido ademas, diversos indicadores eandlito del modelo creado para la
“Conciliacion de Intereses, responsabilidad sociglorporativa, sensibilizacion
medioambiental y desarrollo endégeno”; que llecal@o “La Sociedad Carrascal, ...".

2. Antecedentes y situacion inicial de fase:

Hormisoria, S.L. es una empresa dedicada a lacexdray tratamiento de aridos (gravas y
arenas) desde hace mas de 20 afios.

Su preocupacion, compromiso = e
responsabilidad para con la calidad y el me AC
ambiente la han llevado a ser una de las prime %
del Sector certificada en 1SO14001 de gest | ] N

medioambiental e 1S09002 de aseguramientc| SO 9002 Aceredicd by the
gestion de la calidad. oR ENAC ISO 1400

] ) CTDO. N 100.3?6‘ CTDO.: N°B2.138
Ahora, con fines de transferencia y en

beneficio del medio ambiente, en el marco del Ritmy&=co-Mining” y con el apoyo de sus socios en
el mismo, especialmente el de “ecodward”, que sericargado de la busqueda y recopilacion a nivel
internacional de un conjunto de buenas practicd®,s)By mejores técnicas disponibles (MTD,s)
aplicables al sector de la mineria; se han sistemckt y se dan a conocer todas ellas, también sus
ratios medioambientales estimados; y para favorlecegproducibilidad, se seguiran y difundiran los
resultados de las que con fines demostrativos idaraplicadas en la base de testado de la exphotaci
“El Tomillar”, con base en indicadores ambientalesinidos siguiendo la Recomendacion 532/2003
de 10 de julio.

Légicamente, en el marco de la certificacion ISQI4@| beneficiario tiene internalizadas
numerosas técnicas y procedimientos que serigopemlumerar; por ello, a efectos de sistematizacion
y para no distorsionar los puntos de partida qukepan servir de referencia para la reproduciklida
se considerara la base de testado en su puntortidgap&@omo una “explotacion minera tipo” que
mejorara medioambientalmente por la aplicaciéraderiedidas implantadas.

3. Concepto de BP,sy MTD,s:

Las Buenas Practicas Ambientales (BPs) se basdm remlizacion de una serie de actuaciones
cuya finalidad es la mejora del medioambiente efugdr del trabajo y desde la actividad minera;
reduciendo las perdidas sistematicas o acciderdalesateriales en forma de contaminantes (residuos,

Accreditation
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Proyecto LIFE: “Eco-Mining” [ LIFEO4 ENV/ES/OOOZﬂl\

emisiones o vertidos). Dicha mejora se producesirir a cambios en tecnologias, materias primas o
productos, sino centrando la actuacion en factouesanos y organizativos de la produccion.

Segun la Directiva IPPC, las mejores técnicas dibfes (MTDs), conocidas también como
BATs ( Best Available Tecniques), son aquellas ité&gnente relevantes por su eficacia,
comercialmente disponibles y que se puedan encaatnéo en instalaciones existentes como futuras,
caracterizadas por:

» Generar pocos residuos.

Usar sustancias menos peligrosas.

Fomentar la recuperacion.

Reducir el uso de materias primas.

Aumentar la eficacia del consumo de energia.

YV V. V V V

Prevenir o reducir al minimo el impacto global @& lemisiones y los riesgos para el
medioambiente.

» Disminuir el riesgo de accidentes o reducir suseouencias para el medioambiente.
4. Métodos considerados para el desarrollo:
Entre otros, se han empleado y tenido como refesdos siguientes:

» Metodologias inductivas de andlisis y contrastengdidas analizadas (ratio coste/ambiental
y nivel de transferencia).

Metodologia Directiva IPPC de control integraddadeontaminacion.
Recomendacion 532/2003 de 10 de julio de indicadambientales.
Analisis endémico de las zonas en situacion dédpart

YV V VYV

> Beneficios de la aplicacion eficiente de energéasvables.

5. Sistematizacion del analisis transnacional:

El andlisis transnacional realizado por el soeilco4ward”; ha tomado como base de diagndstico
las etapas del proceso mas representativas dévidadt a escala europea.

Se han contemplado las siguientes fases:

» Extraccion del recurso.
Labores de tratamiento hasta entrega a consunte@df).
Gestion (transporte interno, almacenamiento y dgjie.
Restauracion de las zonas afectadas por la exjdiotac

YV V V VY

Instalaciones.

Para recopilar las medidas, se realizaron minugiaseestigaciones en Internet. Ademas, se
llevaron a cabo entrevistas con los responsablesirda de Medio Ambiente de cuatro empresas
austriacas que se dedican a la explotacion de graxidos. Estas cuatro empresas han implantado un
sistema de gestibn medioambiental bajo el ReglamEMAS y todos sus informes medioambientales
pueden encontrarse en la pagina wetwy.emas.gv.dt Mucha informacion la han proporcionado
también los grupos de trabajo que han trabajadcspraente para el Ministerio de Medio Ambiente
en la elaboracion de la guia para la evaluacioncdmpatibiidad medioambiental dirigida a
procedimientos extractivos (ver indice de fuentes).

‘[Recopilacién de BP,s y MTD,s: “Modelo de extraccgpstenible” | Pégl‘
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Se han estructurado las BP,s y MDT,s aplicablesdabr, en las siguientes areas:
Area 1: Organizacion

Area 2: Contaminacion acustica, calidad del aiodv(y) e impacto visual.
Area 3: Gestion del agua.

Area 4: Gestion de la energia.

Area 5: Materias primas y suministros

Area 6: Gestion de residuos y reciclado.

Area 7: Transporte y mantenimiento de vehiculos.

Area 8: Biodiversidad.

0o 0o 0o 0000 U DO

Area 9: Conciliacion, ocio y medioambiente.
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6. Medidas recopiladas aplicables al sector (BP,sSMTD,s):

6.1. Area 1: Organizacion

Breve descripcion de las medidas propuestas para $aleccion
(Organizacion)
Mejorar la organizacion y su decurso (responsaloiéd, desarrollo de procesos, naturaleza de
1 |propuestas, etc.) mediante la introduccion de umipeqde optimizacion que se redna
mensualmente.
Mejora de la informacion a los trabajadores medidatmacion medioambiental trimestral y

NO

2 elaboraciéon de una hoja informativa medioambiental.

3 Instruccién de procedimiento de que la certificaci80O 14001 se renovara cada 3 afps y
planificacion de auditoria global para las auditeifnternas que se realicen en la empresa.

4 Comprobacion de conformidad legal en el area deiMAdhbiente — (Legal Compliance):
Elaboracién de un registro medioambiental.

5 Garantizar la prevencion de accidentes y la seggridn instalaciones y maquinaria;

realizando labores de mantenimiento periodicas.
Garantizar la seguridad laboral mediante formagmmtual y formacion continua del
6 |encargado de seguridad (evaluacion del puesto atajt, medidas preventivas, planos de
proteccion contra incendios, planos de evacuacim;epto de seguridad, etc.)
Introduccién de un sistema de indicadores de comapignto medioambiental atendiendo la
7 |recomendacién de la Comisién Europea del 10 de fidi 2003 relativa a la seleccién|y
aplicacion de indicadores de comportamiento mediiental.

6.2. Area 2: Contaminacion acustica, calidad del g (polvo en suspension) e impacto visual

Al margen de las repercusiones econdémicas y derdésague tiene la existencia de cualquier
fuente de contaminacién sobre la zona en la queprséuce; la influencia negativa que la
contaminacion del aire tiene sobre nuestra salsdbye el entorno, es directamente apreciada por
todos; en este sentido y en el ambito que nos ¢¢ada barrera o medida aplicada tendra un efecto
directo, visible y notablemente beneficioso sobitebitat que rodea la fuente de emision.

Si bien con repercusiones mas de orden social,6etoo y de desarrollo, lo mismo ocurre con
los impactos visuales.

La contaminacién por ruido, si bien en el pasaddueosuficientemente tenida en cuenta, quizas
debido a que los propios seres vivos se defiendesudefecto “elevando su umbral de percepciéon”; se
considera hoy en dia como uno de los principalebl@mas ambientales, dado que provoca no sélo un
deterioro en el entorno, sino que es causa de dises fisicos y psicoldgicos.

En el documento verde de U.E sobre las politicaisNmise futuras se reconoce que cerca del
20% de los habitantes de la U.E - aproximadame@tenlones de personas - padecen niveles de
ruidos que los expertos de la salud consideraremables y otros 170 millones de ciudadavigen
en zonas en donde el ruido causa problemas deisglodtantes.

En Europa, los valores limite en lo relativo araistdn de ruidos varia entre 50 - 85 (db) durante
el dia y los 35 - 70 (db) al atardecer o duranteolehe. Estos limites suelen establecerse conepase
los usos asignados al suelo. En Alemania por e@nigs limites durante el dia son respectivamente
70, 65, 60 y 50 (db) en zonas industriales, cormales;i mixtas y residenciales.

1 Recomendacion de la Comision, de 10 de julio de 2003, sobre las orientaciones para la aplicacion del Reglamento (CE) n°761/2001 del
Parlamento Europeo y del Consejo por el que se permite que las organizaciones se adhieran con caracter voluntario a un sistema
comunitario de gestién y auditoria medioambientales (EMAS) en lo que respecta a la seleccion y el uso de indicadores del comportamiento
medioambiental.
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NO

Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion
(Ruido, Polvo e Impacto Visual)

Construccion de cordones de tierra empleados cantalfas acusticas y/o revegetacion de

8 |los taludes (utilizar vegetacion adecuada parar flgs particulas finas al suelo| -
xerojardineria).

9 Pantallas vegetales para el control de polvo yuldb, sobre lomas artificiales de escombros
recebados con tierra vegetal.

10 Pantallas cortaviento, plantacion de arbustos olgslken las zonas mas expuestas a los vientos
dominantes.
Genéricamente: implantacién de barreras acusticastya el polvo:
Plantar setos con vegetacion de la zona.

11 Cuidar la plantaciones existentes (poda, abontanianto adecuado contra plagas)
Proteccion y conservacion especialmente de lodefripoés viejos.
Via humeda para reducir el polvo en suspensionrietzaverde (reduce el impacto visual,
acustico y retiene el minimo polvo en suspensi@pydiera existir).

12 Asfaltado de accesos a cantera; extensivo en@gcasos, a frentes de cantera o zonas de
carga y descarga.

13 Separacion de los acopios de material a través wtesnmimpidiendo la cont_aminacién entre
materiales de distinta granulometria, a la vezlgsi@rotege de la accion del viento.

14 Triturado y expedicion (transporte) en instalaceomeineras normalizadas, con objeto| de
conseguir una baja expansion del polvo al entorno.

15 Utilizacién regular de maquinas barredoras y dispos para el lavado de _neuméticos, para
evitar la contaminacion de las vias de acceso gxzasfaltadas de la explotacion.

16 Disminucion de la carga de polvo — concepto de rdpstvamiento de la clasificadora de
aridos (instalacion de triturado y clasificaciog&e tamano).

17 Pullverizar agua con liquido tenso-activo no ioréeolos focos potenciales de produccion de
polvo.

18 Utilizaciébn de maquinaria extractiva que responidaltano estado de la técnica en lo relativo
a emision de gases de combustion.

19 Utilizaciébn de excavadoras provistas de cucharagrda capacidad y grandes dientes para
reducir los trabajos con explosivos, los riesgoseatpuridad y la emision de ruidos y polvo.

20 Optimizar el uso y rendimiento pleno de la flota @eniones (a menor recorrido y menhor
transporte menor ruido).

21 | Controles periddicos del funcionamiento de losares.

22 | Vehiculos de emisiones reducidas clase EURCEWRO llI

23 | Utilizacion de biodiesel en todos los motoressBi.

24 | Utilizacion de maquinas silenciosas ( maquitesificadas CE).

o5 Confinamiento de equipos e instalaciones. Dotaysaehjuipos que lo precisen de cabotaje o
carenado (cintas transportadoras)

26 Comprobar la utilizacion de los equipos de protatandividual (EPIs) de los trabajadores —
si es necesario elaborar instrucciones de trabegalizar formacion al respecto.

27 Formacion de conductores sobre conduccibn eneagdticte eficiente (baja €én
contaminacion).

o8 Intervalos de mantenimiento breves para los filllesaire — utilizacion de un dispositivo |de
limpieza que haga posible realizar varias utilizaes de los filtros de aire.

29 | Utilizacion de aceites especiales de viscosidahda.

30 | Mediciones preventivas de las vibraciones derkr# trabajos volatiles y de mineria.
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6.3. Area 3: Gestion del agua

Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion

(0]
N (Gestion del agua)
Lavadero de camiones con:
31 - Sistema de reciclado de agua con posibilidactitizagion de pluviales.
- Pistolas de alta presion.
- Separadores de aceite (desarenado-desengrasadargdor laminar de hidrocarburos).
32 Tratamiento del agua utilizada en el lavado de ased la salida-entrada de la cantera
(Valorar el uso de pluviales para este fin).
Instalacién de aireadores-perlizadores en los equigilizados para las labores de limpig¢za.
33 |(lavado de camiones).La mejor opcién la ofreceuntilZacion de boquillas o pistolas de alta
presion en las mangueras.
Mangueras con sistema de cierre manual en las llasqusi el sistema de cierre de| la
34 |manguera no se encuentra en la boca, se despeagthtiacantidad de agua al ir a cerrar el
grifo al que esta conectada.
35 Instalaciéon de limitadores - reguladores de caugal contadores independientes para
planificar ahorros por puntos de consumo.
36 | Cisternas ahorradoras de agua en WCs o/y uthaxdees.
37 | Recogida y tratamiento adecuado de las agu#arg@sresiduales (aguas grises).
38 Implantar y mantener un sistemas de riego localigadeficientes; utilizando cuando ello sea
posible, las energias renovables.
39 Planificacibn de sistemas de “escorrentia natorakida’, mediante base arcillosa e
inclinacion adecuada.
Recogida de agua de lluvia dirigida a satisfacer nacesidades hidricas derivadas de las
40 > - . . .
labores de repoblacion. (creacion de aljibes bglaes recogida de pluviales).
Proteccion de aguas subterraneas
41 - Normalmente es suficiente con un gran manto (@9t roca compacto.
- Respetar los principios relativos a la prevenciéadcontaminacion de suelos.
42 | Bioindicadores en balsas, para controlar lad@dldel agua (peces).
43 Supresion de la contaminacion en las riberas deeraague la ribera se mantenga limpia de
acuerdo con las autoridades de derecho de agaasytiorizaciones pesqueras.
44 Disefar, implantar y mantener sistemas de cicloader que permitan la maxima recuperacion
y reutilizacién del agua utilizada en el proceso.
A través de un adecuado tratamiento de los lo@daksicir las balsas de desecacién y mantener
45 |en 6ptimo estado las que sean indispensables; aemgn el maximo de agua posible en el
proceso.
46 Recuperacion selectiva de aguas del proceso, eibfude resultados de analitica previa; para
evitar contaminacion a largo plazo.
47 | Utilizar cisternas con agua de lluvia, para gbpolvo de la cantera.
48 | Introducir aceite hidraudlico bioldgico en lagwmas maquinas.
6.4. Area 4: Gestion de la energia
NP Breve descripcion de las medidas propuestas para $aleccion
(Gestidn de la energia)
49 | Utilizacién de lamparas de bajo consumo.
50 | Captacion e impulsion del agua para riego,\&ésrde energias renovables.
51 | Instalaciones de calefaccién 6ptimas y trabdgomantenimiento periddicos.
57 Medidas de proteccion calorifica para los distinealficios y naves de la cantera, en|los
edificios de administracion (oficinas) y laboratori
53 Medidas de proteccion calorifica en los edificias atdministracion (oficinas) en la ciudad

como modelo de buenas précticas.
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Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion

(0]

N (Gestion de la energia)

54 Disefio e implantacion de un plan de racionalizadéhconsumo energético en los edificios
de administracion, laboratorio y aun en la progjalaacion.

55 | Utilizacién de energias renovables para elrnigtato del agua caliente.

56 Menor demanda de carburantes gracias a una cobduediorradora y formacion del
conductor.

57 | Sustituir los grupos diesel de la corrienteade=tl de linea.

58 Prestar especial atencién al concepto de eficieengrgética en el momento de realjzar
nuevas adquisiciones técnicas.

59 | Cambio del sistema de almacenamiento por rddac@namiento hidrostatico.

6.5. Area 5: Materias primas y suministros
NP Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion
(Materias primas y suministros)

Elaboraciéon de un andlisis Input-/Output de:
- Materias primas.
- Agua.

60 |” Energia.
- Combustibles.
- Material de oficina.
- Residuos.
- Emisiones.

61 Reduccién del consumo de lubricantes mediantelicaajpn de grasas especiales para alargar
los intervalos de sustitucion de los mismos.

Tras los trabajos de extraccion debe realizarsmtenso recultivo mediante la plantacion| de

62 |vegetacion con los escombros resultantes de graa@na Yy con material de excavagion
adecuado.

63 Uso de plantas propias de la zona y no manipulgeiagticamente para realizar las labores de
recultivo de aquellos puntos ya explotados comeld evitar cambios de la vegetacion.

Uso de las materias primas provenientes de loopud# trabajo respetando las disposiciones

64 |legales establecidas y planos de ordenacion teatitautorizados relativos a cantidades de
explotacién/extraccion (donde, qué y cuanto puatiaerse/explotarse).

65 Reconocimiento mineralégico y geoldgico de los pantle extraccion para garantizar el
aprovechamiento 6ptimo de las materias primas.

66 Optimizacién de la extraccion estratégica de madgurimas para reforzar la seguridad de los
trabajadores (voladuras, etc.)

Tras las extraccion de las materias primas deseddhsn almacenarse los restos generados

67 |por la actividad (tierra, arena, rocas, etc) de arammespetuosa con el Medio Ambiente y
contemplando los principios de seguridad para regi@aprendimientos y deslizamientos.

68 Al realizar la adquisicion de material y maquinadebe de tenerse en cuenta las cargas
medioambientales ligadadas a los mismos medianégtimo concepto de adquisicion.
Optimizacién del sistema de compras mediante uensé de pedidos Optimo tanto en lo
cualitativo como en lo cuantitativo.

Priorizando suministros (primer orden, segundo mrderden intermedio); analizangdo

69 |cantidades 6ptimas a solicitar, existencias digpes)i momento oportuno de realizacion|del
pedido.

Creacion de una politica de métodos de adquisitidmites o pasos para la realizacion de
pedidos, estructura de proveedores, 6érganos deamah de pedidos).

70 Sustitucion de carburantes contaminantes por cambes medioambientalmente respetupsos

(biodiesel) para los camiones y el resto de autdesdsusceptibles de sustitucion.
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Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion

No° : . .
(Materias primas y suministros)

71 | Utilizacion en todas las areas de productosrgeeza respetuosos para el medio ambiente|
Compra de material de oficina bajo puntos de vistalégicos (papel libre de cloro,

72 |archivadores de papel reciclado, adquisicibn deesgras, ordenadores, etc de vida util larga
y susceptibles de reparacion.)

6.6. Area 6: Gestion de residuos y reciclado
NP Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion
(Gestion de residuos y reciclado)

73 Disposicion de un espacio cubierto para la selact@residuos con sistemas de contenedores
adecuados y rotulos indicativos de los fracciorerediduos recogidos.

74 Puntos de recogida selectiva de residuos. (metalpfasticos, papel, aceites (cubetas anti-
derrame) , tierras contaminadas, baterias, filtros

75 Mejora de la separacion de residuos peligrososantinformacion correcta, optimizacion
de los contenedores selectivos, etc.

76 Acondicionar el espacio de recogida selectiva d@lues peligrosos de manera que el suelo
no se contamine por ejemplo por aceites usados.

77 Retirar los residuos peligrosos (aceites usadasbastibles contaminados de aceite, restgs de
barniz,) mediante empresas autorizadas para fadatde vertidos.
Reduccién de la generacion de residuos no peligrasededor de un 40% (peso) mediante la

78 |mejora de la separacion de residuos y optimizadiérios contenedores selectivos (papel
usado, vidrio usado, embalajes metalicos, fracsidigeras, residuos bioldgicos).

79 Llevar a los embalajes con el punto verde al siatel® gestion y seleccion de embalgjes
espaiiol.

80 Recogida y aplicacion atil de los restos de podaegbroce (Valorizacion de residuos
biogénicos

81 | Valorizacién de subproductos. (lodos para reatédn, compensacion de PH, etc...)

82 | Utilizacién de floculantes de/con "electrolitayénico"”, no generan residuos.

6.7. Area 7: Transporte y mantenimiento de vehicui
NP Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion
(Transporte y mantenimiento de vehiculos)

83 | Planificacion 6ptima de rutas y reduccion dahsito de camiones sin carga.

84 Orientar la circulacion de camiones hacia las dstag y carreteras de circunvalacion, para
minimizar impacto sobre la poblacion.
Aumento de la vida util de los neumaticos y de dauinaria de construccion en general:
- Utilizacién de maquinaria de construccién dotddaneuméaticos especiales e insuflacion de

85 |aire especial.
- Reduccién de los frenados y de las abrasionesadas por el desgaste de los frenos.
- Utilizacion de mecanismos completamente automsitic

86 Sustituir el transporte en artesas/cestas, paae$porte en bandas entre el pretriturado|y el
postriturado.
Establecer un lugar especifico de parada de velicuwlon gruesa capa de hormigén e

87 |instalacion separadora de aceites; para protegenglgezas el suelo cuando los vehiculos de
la explotacién minera permanezcan estacionados.
Medidas preventivas contra contaminaciones poteacei

38 - Sala compresora con pavimento y desagies cadtsl

- Desagles en el foso de montaje para los vekidglda explotacion minera.
- Revision de los carters de las trituradorassbgantadoras y otras maquinas.
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Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion

o

N (Transporte y mantenimiento de vehiculos)
Contenedores de almacenamiento de doble bandalgsmrearburantes diesel — el espacio

89 |donde se encuentren estos contenedores debera esthierto y entre paredes gruesas para
evitar que pase el aceite.

90 R_ealizar_ las reparacione_s y labores de mantenmﬂetvehiculos en el taller; respetandqg
disposiciones medioambientales y de vertido.

91 LIenqdo de combustible de las mél_quinas de congbru@on camiones cisterna (usualmente
de cisternas de obras de construccion).
Ante la necesidad de realizar reparaciones o mam&mno de maquinas en zonas a cielo

92 |abierto; debe valorarse el riesgo de una posibkacaanacion del suelo y como prevencion se

usaran aglutinantes de aceite.

6.8. Area 8: Biodiversidad

NO

Breve descripcion de las medidas propuestas para $aleccion
(Biodiversidad)

93

Colocacion de bandas de proteccion visual (&wbysarboles).

94

Creacion de nuevos habitats: creacion de un pedagfica través de la reutilizacién de aguas
del proceso de lavado, acompafado de la plantat@oarboles, plantas acuaticas, peces...

siempre bajo un planteamiento sostenible y armonios

95

Preservar especies vegetales autoctonas, maraatdade la barrera verde de la especie

autéctona existente en la que no se actuard; nieamtienla sinuosidad del terreno.

96

Recuperar especies vegetales en riesgo de extiritravés de la plantacion de este tipo de

especies en los procesos de mejora y restauracion.

97

Implantacion de nidos artificiales 0 casetas dearad para anidaciéon de aves de la zona

(estimar una cantidad razonable por hectarea restau

98

Labores de esparcimiento de semillas de especggtales que beneficien la alimentacion
la fauna autoctona, con el fin de favorecer lamiacion y repoblacion.

99

Recubrimiento de taludes con tierra vegetalsigr@r revegetado con especies autdctonas.

100

Aprovechamiento de desmontes: utilizar para reatalar tierra proveniente del desmonte y
desbroce vegetal derivado de la actividad. (Pd&ra cubrir escombreras y recuperar syelos

con fines forestales y agricolas).

101

Volteo y aireacion de la materia organica dirig@lda preparacion de suelos (abono
cultivos), como medida para reducir el CO2.

102

Planificar la alternancia de cultivos en la fasendgjora y restauracion, para favorecer el
enriquecimiento de suelos (alfalfa, cereal, ...@plicaciéon de otras BP,s relacionadas con las

labores agro-forestales.

Con estas practicas se controla la erosion, migoeoductividad de los terrenos, se aseguran

los usos mas adecuados a la tierra y la adecudptima de los cultivos.
Entre otras:

A.- Rotacién de cultivos:

- Establecer un cultivo de raices profundas traultivo de raices superficiales, con el fin denteaer una buena estructura con pina

profundidad adecuada, abierta, que facilite elajeey la aireacion del suelo.
- Alternar cultivos de poca biomasa radicular ¢os de biomasa abundante, ya que con ello se loop&ria mejorar la actividgd
biolégica del suelo.
- Utilizar cultivos intercalados, abonos verdeaderas, para mantener el suelo lo mas cubieribl@asn el fin de disminuir la erosion.
- En regadios o en lugares donde las condiciolirestolégicas lo permitan, lo ideal es alternartignb de invierno con cultivos de
verano.

B.- Minimo laboreo en las zonas de restauracion:

- Consiste en la preparacion del lecho de siemi@diante la realizacion de una labor de tipo \@rtidejando los restos de la coserha

del cultivo anterior. Logrando con ello protegesatlo de la erosion y acumular mayor cantidadyde de lluvia.
C.- Confeccion previa de planes dasocraticos Gsisée suelos en las zonas de restauracion
D.- Mantenimiento de la maquinaria de aplicacion.

103

Evitar el uso de zonas protegidas: para elimgsrtante realizar un inventario del ecosistema.
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Breve descripcion de las medidas propuestas para $&leccion

(0]
N (Biodiversidad)
Planificacion de las medidas de sustitucion y dmigfcompensacion: deben orientarse g las
104 |circunstancias reales de los espacios naturaledog @bjetivos de desarrollo regional;|es
importante p.e. plantar vegetacion autoctona dera.
Principios de planificacion de claros forestalesalizacion respetuosa de obras, linderos
105 |forestales ecoldgicamente 6ptimos, inspeccion dasoforestales, nivelacion del terreno para
repoblacion forestal.
106 Explotacién forestal_y agricola progresiva: alinéaectificar las faldas a exp_lotar, cubrir Jos
campos de explotacién con poso de terreno brutsufielente grosor y extension.
Uso progresivo de la proteccion de la naturaleaadwyrante la explotacion se trabajara por la
107 | - . . .
riqgueza de estructuras, la diversidad de formastgos poco abundantes.
Realizacién de proyectos para la proteccion dec@&gpen cooperacion con organizacignes
para la proteccion de la naturaleza (p.e. Worlde/#idnd for Nature - WWF):
Fomento del desarrollo natural de caras destalsnawao reservas de espacios vitales.
108 |Medidas encauzadas a la proteccion de especieslesaty p.e. acondicionamiento de talydes
para pajaros o biotopos para sapos.
Preparacion de areas para mostrar las medidaotergibn de la naturaleza (biotopos para la
observacion del desarrollo de la fauna y flora).
109 | Colocacién y cuidado de un camino de paso dmfaesa extractora al bosque.
110 Uso consecuente de los lagos subterraneos exist_mjteprincipios de agua ecoldgicos:
Uso extensivo para la pesca (plan exacto de reagigatpara los peces)
Utilizacién de escenarios naturales para actosraldts — Ejemplos de Austria:
111 Festivales indios (Winzendorf, Hohe Wand en Viena)
Cada afio en Semana Santa el Misterio de la Pasidtudstro Sefior (St. Magarethen en la
zona de los castillos)
6.9. Area 9: Conciliacion, ocio y medio ambiente
NO Medidas propuestas para la seleccion
(Conciliacion, ocio y medio ambiente)
Sefalizacion de rutas ecoldgicas en las zonasuradts, de cara a difundir el beneficio gue
112 para el medio ambiente supone una mejora plargficatiespacio.
Creacion de posaderos/bancos partiendo de troneosiridoles secos; para facilitar| la
113 | observacion y disfrute de la naturaleza.
Museo de equipos mineros al aire libre (reutili@acide los mismos como columpios,
114 |toboganes etc...)
Mejora de caminos rurales que circundan la lacién e incluso para evitar la erosjon
115 ©enerada por las lluvias y en la medida de lo posgitear un sistema de zanjas y desa
naturales (aljibes)
Celebracion del “dia del arbol” con escolares deolaa. Concentrar la plantacién de arbples
116 |€n una determinada zona a modo de “vivero autott@aoa su posterior uso en las labores de
restauracion.
Jornadas de puertas abiertas para difundir lasaBupracticas ambientales y potencia
117 respeto al medioambien
Utilizacién de -software especifico de simulacién (3D) — comordrarenta de ayuda pdra
118 simular zonas restaurac
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7. Andlisis y estimacién de las ratios [ coste / heficio ambiental ]:
Recopiladas y estructuradas las BP’'s y MTD'’s, segule a la estimacion de la ratio coste / benddigibiental.

Para la estimacién del coste, excepto en los casdes que la variabilidad impide fijarlo a prioen cuyo caso se ha dejado en blanco; se han

considerado dos aspectos:
[1 Coste mano de obra, expresada en €/hora.
[ Coste materiales, expresada en €.

En lo referente a la estimacion del beneficio anthle se ha optado por indicar los mas represeataly de mas facil cuantificacion, si bien en

algunos casos no ha sido posible la asignaciér[nidades de medida y se ha optado por reflejasalteelo estimado en %.
7.1.. Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 10rganizacion)

NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Mejorar la organizacion y su decurso (responsauléd, desarrold] 2 horas mensuales x n° Lo :
. ] , =Optimizacion y aseguramiento de
1 de procesos,aturaleza de propuestas, etc.) mediante la intoa@iymiembros del equipo ; .
. T IR resultados medioambientales.
de un equipo de optimizacion que se reuna mensngdme optimizacion. (30 €/ hora).
Mejora de la informacion a los trabajadores medigiormacio . =Difusion y proteccion d
: . . L . |8 1 hora trimestral de formac . .
2 medioambiental trimestral y elaboracion de umga mformatlvme dioamiental. (30 €/ hora) medioambiente.
medioambiental. ' =Difusion de las BP’'s y MTD'’s.
Instruccién de procedimiento de que la certificaci8O 14001 4 = |dentificacion y mejora de los pun
. ~ e - 0 No se contemplan cos,,, . oy . e
3 renovara cade& afios y planificacion de auditoria global parg_ . . débiles de la politica medioambientd
L adicionales. . L
auditorias internas. través de las auditorias intern
4 Comprobacion de conformidad legal en el &rea deidvischbiente 41 No se contemplan cos® Creacion de un nuevo regis
(Legal Compliance): Elaboracion de un registro weadibiental. adicionales. medioambiental.
Garantizar la prevencion de accidentes y la segdiréh instacione y Contnbmr a IE.’I reduccion de accide
5 T . N [0 2 horas mensuales. ( 24€/horajlaborales, incluidos aquellos con efe
ly maquinaria; realizando labores de mantenimieetgicas. ecologicos
Garantizar la seguridad laboral mediante formacpumtual - ., :
L . . . . .. _|= Contribuir a la reduccion de accide
formacion continua del encargado de seguridad Weean ddd 1 hora trimestral de formacion . .
6 . . ) - . laborales, incluidos aquellos con efe
puesto de trabajo, medidas preventivas, planosrateggion contriseguridad laboral. ( 24 €/ hora) L
; . et ) ecoldgicos.
incendios, planos de evacuacion, concepto de siegliretc.)
Introduccién de un sistema de indicadores de caapoent(C! 20 horas anuales (incly ,
: : : i iy s =Control del comportamier
medioambiental atendiendo la recomendaciéon de Ilanigkmjidentificacion, control . .
7 L . L o . medioambiental.
Europea del 10 de julio d003 relativa a la seleccion y aplicaciojseguimiento).
indicadores de comportamiento medioambiental. (24 €/ hora x n° de miembros)
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7.2.: Ratio “coste/beneficio ambiental” (Area 2: Cataminacion acustica, calidad del aire e impacto sual)

NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Ebor'\(/le:no ((jj?e obra deégva;iirg;r =Reduccion del ruido ambiente
Construccién de cordones de tierra empleados coamajas de semillas. (18€ /hora) P perimetro de actuacion de un 10% .
8 acusticas y/o revegetacion de los taludes (utiIizagetaciénD Mano de obra_derivada de I-Mejora de la bioestructura del suelo.
adecuada para fijar las particulas finas al sue@wgjardineria). o e “Reduccion  del impacto visual |al
creacion artificial de los cordon intearar los taludes en el paisaie
(120 €/hora maquina). g paisaje.
9 Pantallas vegetales para el control de polvo yrdiglo, sobred Suministro de arbol 3€ unidad. | *Reduccion del ruido ambiente |en
lomas artificiales de escombros recebados corati@getal. O Apertura de hoyo 10€ unidad. | perimetro de actuacion de un 15% .
O Suministro de arbol 3€ unidad.
. o . | O Apertura de hoyo 10€ unidad. | =*Minimizacion del impacto visugl
Pantallas cortaviento, plantacion de arbustos wlésben lag 2
10 . . : O Mano de obra Ilabores |generado por la explotacion.
zonas mas expuestas a los vientos dominantes. L , _
esparcimiento semillas. (24€Control de polvo en zonas colindantef.
persona/hora)
Genéricamente: implantacion de barreras acusticasnyra e
polvo: L = Reduccion del polvo en suspensior] en
Plantar setos con vegetacion de la zona.
: : , . un 10%.
Cuidar la plantaciones existentes (poda, abonoctanianto « Evitar la generacién de “paisales
11 adecuado contra plagas) blancos” 9 P
Proteccion y conservacion de los arboles més viejos . Consérvacién de la flora fauha
Via himeda para reducir el polvo en suspensionrtetzaverde ! y
; ) P ) " autoctona.
(reduce el impacto visual, acustico y retiene elimd polvo er
suspension que pudiera existir).
=Reduccion del ruido ambiente en zna
12 Asfaltado de accesos a cantera; extensivo en @dgoasos, q:l 2 400€ por km de actuacion de un 15%.
frentes de cantera o zonas de carga y descarga. ' P ' = Reduccion del polvo en suspensior] en
un 10%.
L, . . . [1 Mano de obra y coste materiales
Separacion de los acopios de material a través deosm ” . »
R AU . .. |para la creacion de elementeReduccion del polvo en suspendion
13 impidiendo la contaminacion entre materiales detintdg, . . . ) > .
ranulometria, a la vez que los protege de la ac@bviento movnes_ de separacion| (derivada de la accion del viento).
9 ’ * | 400€/unidad)
Triturado y expedicion (transporte) en instalacionmineras ;nRS%EUCC'On del polvo en suspensior) en
14 normalizadas, con objeto de conseguir una bajansifra de .

polvo al entorno.

=Reduccion del ruido ambiente en z
de actuacién de un 10%.
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NUMERO " .
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL

Disminucion de la carga de polvo - concepto | de ., .,

. - L o = Reduccion del polvo en suspension] en
16 desempolvamiento de la clasificadora de &aridostalmsion de un 5%

triturado y clasificacion segun tamafo). )

17 Pulverizar agua con liquido tenso-activo no ioni&o los focosd Coste de las labores |deReduccion de los problemas derivaplos
potenciales de produccion de polvo. pulverizacion (90 €/hora camion) | de la dispersion de polvo.

Utilizacion de maquinaria extractiva que respondauiimo ., .

- . o = Reduccion en la emision de gaseq de
18 estado de la técnica en lo relativo a emision dsegade it .
o combustion a la atmosfera.
combustion.
Utilizaciobn de excavadoras provistas de cucharas goen =Reduccion del ruido ambiente en zna
19 capacidad y grandes dientes para reducir los tabapn de actuacion de un 40%.
explosivos, los riesgos de seguridad y la emisiénruldos =Reduccion del polvo en suspension| en
polvo. zona de actuacion.
O Coste realizacion estudio basa-geduccmn del I’U.IdO ambier]
. o . ; . rectamente  proporcional a Ips
Optimizar el uso y rendimiento pleno de la flotacdeniones (gen economia de movimiento. ; :
20 . . resultados obtenidos en estudio.
menor recorrido y menor transporte menor ruido). 500¢€) ., L
= Reduccion de la emision de gaseq de
combustion a la atmosfera.
= Reducciéon de la emisién de gaseq de
21 Controles periodicos del funcionamiento de losones. O 1 hora trimestral ( 24 €/ hora) | combustion a la atmdsfera.
= Ahorro de energia.
22 Vehiculos de emisiones reducidas clase EURCEWRO Il . ,Rgducmon de la cgntammamon
acustica en zona de actuacion.
OEl precio del biodiesel es igy =Reduccién de emisiones contaminarjtes.
qgue el del gasoleo de automocidn. monoxido de carbono, azuffe,
Normalmente se compone de [yarticulas.).
0 - 0 . 2 : ,
Utilizacion de biodiesel en todos los motores diesgomocion 15% de biodiesel y un 85 % gasoleoReduccpn de residuos ( reciclado |del
23 (gasoleo A) A. aceite de fritura.)

g ' O Coste conductos de goma [delFreno a la erosion, gracias a potenciar
circuito del combustible por otros del cultivo de soja, colza y girasol| (
materiales como el viton. (consuligrincipales cultivos de oleaginosas ef la
fabricante) U.E).

L Actualmente la diferencig, Reduccién de la contaminacipn
24 Utilizacion de maquinas silenciosas ( maquitasifcadas CE). |econdmica entre gamas disponibles .

dacustica en zona de actuacion

se sittla entre un 5% y un 10%.
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J

NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
O Mano de obra derivada de |la
o5 Confinamiento de equipos e instalaciones. Dotarsaetiuipos quemplantacion de cabotaje en cinfafeduccion del ruido ambiente en zpna
lo precisen de cabotaje o carenado (cintas tratzfmas) transportadoras. de actuacion de un 20%.
[ Coste de cabotaje.
Comprobar la utilizacion de los equipos de protecéndividual O No se identifican costes Sensibilizacion ambiental sobre |os
26 (EPIs) de los trabajadores — si es necesario elalistrucciones_. ... .. [posibles efectos ecoldgicos derivadog de
. . . significativos. :
de trabajo y realizar formacion al respecto. accidentes laborales.
27 Formacién de conductores sobre conduccion enesgiiate[] 1 hora de formacion externa (120Reduccion de la emisién de gaseq de
eficiente (baja en contaminacion). £€). combustion a la atmosfe
In'.u_erva!cl)s de mantenimiento b.fe"‘?s para los fl!tdes a'® T Mano de obra derivada de |as Reduccion de la generacion |de
28 utilizacion de un dispositivo de limpieza que hagaible realizay L :
: o . . labores de limpieza. residuos.
varias utilizaciones de los filtros de aire.
29 Utilizacion de aceites especiales de viscositiagda. O Aproximadamente un 10% /litroj» Reduccion de la generacion de residups.
Mediciones preventivas de las vibraciones duraoiaettaba'ovl:I Los derivados de la compra) @Minimizar el - impacto  acustido
30 L preven J Talquiler de los dispositivos ¢eotivado por los trabajos volatiles y |[de
volatiles y de mineria. "y o
medicion. mineria.
7.3.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 3Gestion del agua)
NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Lavadero de camiones con:
- Sistema de reciclado de agua con posibilidadtiizacion = Minimizacion de la contaminaci
31 de pluviales. generada por lasbares de limpieza §
- Pistolas de alta presion. camiones, maquinaria. ( aceites, ga
- Separadores de aceite (desarenado-desengrasgdo vy barros contaminados...)
separador laminar de hidrocarburos).
= Gestion optima de los resiok)
Tratamiento del agua utilizada en el lavado deased la salidg- generados en las labores de limpiez
32 - . : o ,
entrada de la cantera (Valorar el uso de pluviedea este fin). camiones, maquinaria . ( aceites, ga
barros contaminados).
Instalacion de aireadores-perlizadores en los egquigilizados o
o . - . mDisminucion del consumo de ad
para las labores de limpieza. La mejor opcion leecein Ig O El coste de un perlizador vafig, . -
33 L . . o . erivado de las labores de Ilimpig
utilizacion de boquillas o pistolas de alta presién lagentre 5€y 15 € unidad.
entre un 20% y 30%.
mangueras.
‘[Recopilacién de BP,s y MTD,s: “Modelo de extraccgbstenible” | Pég.ld




PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251 |

NUMERO

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Mangueras con sistema de cierre manual en las llaegubi el O EIl incremento derivado de IaD. L
: . : ., . |'#Disminucion del consumo de ad
sistema de cierre de la manguera no se encuentiea l®ta, seimplantacion de un cierfe,_ . L
34 e , . ) - . I derivado de las labores de limpig
desperdicia gran cantidad de agua al ir a cerrgwifelal que estamanual en la boquillas se situa
entre un 3% y 5%.
conectada.. en torno a 10€.
Instalacion de limitadores - reguladores de cayffakcontadores] EIl coste de un limitador ;éD'.Sm'nUC'On del consumo de. ag
35 independientes para planificar ahorros por puntosodsumo sittia en torno a 15 € unidad erivado de las labores de limpi
P para p porp ' * | entre un 10% y 20%.
O La diferencia de coste enfre
36 Cisternas ahorradoras de agua en WCs ofy uixdees. una  cisterna normal y unaDisminucion del consumo de agua
cisterna ahorradora de agua|se 50%.
sittia entre 45€ y 100€ .
37 Recogida y tratamiento adecuado de las aguas sasita =sReduccion de la generacion
residuales (aguas grises). residuos.
Implantar y mantener un sistemas de riego localizag =Reduccion del consumo de ag
38 eficientes; utilizando cuando ello sea posible, ksergias] 10€ / metro. utilizada en labores de riego entre
renovables. 30% y 40%.
L . p . .0 Tiempo empleado em Freno a la erosion.
Planificacion de sistemas de “escorrentia natwraiida”| " iy L,
39 . . LT ejecucion (120 € [/ horfa Proteccion y conservacion de
mediante base arcillosa e inclinacion adecuada. L -
maquina). fertilidad del suelo.
Recogida de agua de lluvia dirigida a satisfacsrnecesidadegs =Disminucion del consumo de ad
40 hidricas derivadas de las labores de repoblacidreacion de 4000€ /aljibe (6 M. requerida para labores de riego de h
aljibes balsas para recogida de pluviales). un 20%.
Proteccion de aguas subterrdneas C .
- = Minimizacion de los riesgos
- Normalmente es suficiente con un gran maﬁo : . P
Coste variable en funcion peontaminacion difusa.
41 (estrato) de roca compacto. 2 -
L , | M~ adaptados. = Conservacion @ los recursg
- Respetar los principios relativos a la prevention
L naturales.
de la contaminacion de suelos.
42 Bioindicadores en balsas, para controlar la calidal agua 1 30 €/ balsa. . Reducmon' del riesgo de reutili
(peces). agua contaminada.
o L . ) = Minimizadon de los riesgos
Supresion de la contaminacion en las riberas deemaaque la R
: L . contaminacion difusa.
43 ribera se mantenga limpia de acuerdo con las daties de -
o = Conservacion de los recurd
derecho de aguas y las autorizaciones pesqueras. naturales
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NUMERO

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Dlsenar, |mplan'Ear' y mantener s_llstemas de_'C|cI'cn,ader que » Reduccién en un 20%el consumo d
44 permitan la maxima recuperacion y reutilizacion dejua a0ua
utilizada en el proceso. gua.
= Reduccion en un 75% del consumg
agua.
= Reduccion de los riegos
A través de un adecuado tratamiento de los lodaducir lag conj[am'lnaqE) n difusa.
. e = Disminucion del 80 % del consumo
balsas de desecacion y mantener en Optimo estadguia sean :
45 o ) L. . hidrocarburos.
indispensables; recuperando el maximo de agua lposib e P . .
[0SO =Reduccion del impacto visu
P ' (aceleracion del proceso
restauracion).
= Reduccion en el uso de age
ayudantes de filtracion .
Recuperacion selectiva de aguas del proceso, etiofurde OOTiempo dedicado en las
46 resultados de analitica previa; para evitar comaan a largplabores de control (1 hora/mes; Reduccion del riesgo de reutili
plazo. 24€/hora). agua contaminada.
O Los derivados de la cantidadl R -, .,
: . educcion del polvo en suspension
. . , . capacidad de las cisternas, s
Utilizar cisternas con agua de lluvia, para fijarpelvo de Ia ) . asta un 10%.
47 como, la instalacion necesarig . .o ig . .
cantera. Iy sMinimizacion del impacto visug
para la captacion de ag o .
: paisajes blancos”)
pluviales.
= Reduccibn de la generacion
. N i L residuos.
48 Introducir aceite hidraulico biologico en lagwas maquinas.

=*Minimizacibon & los riesgos ¢

contaminacion difusa.
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7.4.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 4Gestion de la energia)
NUMERO DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL

PROPUESTA
O Lampara de 20 W (= a 100 W
incandescente ) su coste se sjldisminucion en el consumo de enel
entre 10 — 15€. de hasta un 70%.
O Lampara de 11 W (= 60 YWAlargamiento de la duracion de vida
incandescente ) su coste se sjtda materiales.
entre 6 — 10€.
Captacion e impulsion del agua para riego, a traeesnergiast] Bomba solar para captaciop=®educcion de la emision de gases
renovables. impulsion de agua. combustion a la atmosfera.
O Costes de mantenimiento:| 1
hora mensual ( 24€ //hora). =Reduccion del consumo de energig
O Costes de dispositivpbasta un 20%.
auxiliares, p.e cronotermostratpsConservacion de los recursos naturgles.
aislamientos para tuberias ).
OO Costes de dispositivps
auxiliares, p.e cronotermostram%{ -, .
. | ®Reduccion del consumo de energig
y los relacionados con medidas
Lo ; ; asta un 10%.
bioclimaticas (p.e. aislamient g
=Conservacion de los recursos naturgles.
para puertas y ventanas, alefos,
persianas, ventilacion ...).
O Costes de dispositivps
aniniares, p.e cronotermostral
Ly los relacionados con medidehs
5 . o . . asta un 10%.
bioclimticas (p.e. aislamient S
=Conservacion de los recursos naturgles.
para puertas y ventanas, alefos;
persianas, ventilacion ...).
O Los relacionados con |a
elaboracion y ejecucion del plan

energetico. =Reduccion del consumo de energig
Coste elaboraciéon: 10 horas %8{ 9
asta un 10%.

€/hora). S

. ., _— =Conservacion de los recursos naturgles.
Coste ejecucion, seguimiento| y
control: 1 hora trimestral.
(24€/hora). a‘

49 Utilizacion de lamparas de bajo consumo.

50

Instalaciones de calefaccion Optimas y trabajomaletenimiento

51 o
periodicos.

Medidas de proteccion calorifica para los distineotficios y,
52 naves de la cantera, en los edificios de admicisingoficinas) y
laboratorio.

. .. . i (0] y .
Medidas de proteccion calorifica en los edificiose *Reduccion del consumo de energig
53 administracion (oficinas) en la ciudad como moddto buena

préacticas.

Disefio e implantacion de un plan de racionalizadgéinconsumo
54 energético en los edificios de administracion, tabwio y aur
en la propia explotacion.
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NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
b, , . [0 Coste variables seg(in
55 g;'lliléggon de energias renovables para el tratamieel a0U8ecesidades. InstalacipmAhorro de hasta un 40% de energia
' colectores solares.
Menor demanda de carburantes gracias a una coddytti 1 hora de formacion exter -Reducc'u,)n de la emision de gasef
56 7 combustion a la atmosfera de hastg
ahorradora y formacion del conductor. (120 €). 10%
O El precio del bidiesel en las
Sustituir los grupos diesel de la corriente desthde linea. gasollne:ras es el mismo que -Reducc!gn del impacto acustico.
) o : del gasodleo de automocion. =Reduccion de emision
En caso de resultar imprescindible su uso, semieodd : .
) o . RN ( se compone de un 15% de | contaminante. ( monoxido de carbon
dotarlos de dispositivos de insonorizacion (carsasgternas, . . ! :
57 o . . biodiesel y un 85 % gasoleo.) |azufre, particulas.).
elementos de fijacion...). De igual modo se recndaeemplear . :
. . o O Coste conductos de goma delContribuye al proceso de reciclado
carburantes respetuosos con el medioambiente €bai - . . , o
circuito del combustible por un residuo muy contaminante “aceite
otros de materiales como el fritura”.
viton. (consultar fabricante)
O Actualmente la diferencla
58 Prestar especial atencion al concepto de eficiesmmgmgética efeconémica entre gamp=Disminucion del consumo de ener
el momento de realizar nuevas adquisiciones téenica disponibles se sitia entre un bH&e hasta un 15 %.
y un 10%.
59 Cambio del sistema de almacenamiento por radal al
accionamiento hidrostatico.

7.5.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 5Materias primas y suministros)

NUMERO - -
DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
PROPUESTA
EIaborgmon qle un analisis Input-/Output de: Analizada la relacién necesidad / std
- Materias primas. o .
, .1 condiciones de almacenamiento
- Agua. [J 10 horas (incluye elaboracid o ducidad
- Energia. aplicacion de medidas y difusipni, ,. = .~ ., ,
60 , s, Minimizar la generacion de residuog.
- Combustibles. de resultados) (30 €/ hora x|n Lo
. - : . . = Optimzacion en el consumo

- Material de oficina. miembros equipo de trabajo). . . .

. materias primas de origen naty
- Residuos. ; :

. (aceites, combustibles....).
- Emisiones.
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NUMERO

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Reduccion del consumo de lubricantes mediante llaaajn de :Es?gﬁgglon en la genaian dg
61 grasas especiales para alargar los intervalos dgusion de los C
. sConservacion de los recurd
mismos.
naturales.
Tras los trabajos de extraccion debe realizarseintensg
recultivo mediante la plantacion de vegetacion losnescombrog ce :
62 . " =Reutilizacion plena de residuos .
resultantes de grava y arena y con material devexen
adecuado.
USO, _de plantas propias de la zona vy no manlpuﬂasNo se identifican  coste¢s Fijacion y proteccion de las especie$
genéticamente para realizar las labores de reculley aquellos A
63 : . . relevantes respecto al uso |de&toctonas.
puntos ya explotados con el fin de evitar cambies la . - . .
. otras especies. = Reduccion del impacto visual.
vegetacion.
Uso de las materias primas provenientes de looputd trabajp
respetando las disposiciones legales establecidptanos de =sConservacion de los recurg
64 ordenacion territorial autorizados relativos a iclues de naturales.
explotacion/extraccion  (dénde, qué y cuanto puede = Reduccion del impacto visual.

extraerse/explotarse).

Reconocimiento mineraloégico y geolégico de los psinds
65 extraccion para garantizar el aprovechamiento @ptde lag
materias primas.

=Conservacion de los recurq
naturales.

= Reduccion global del impag

66 Optimizacioén de la extraccion estratégica de maggurimas parg ambientales.
reforzar la seguridad de los trabajadores (volajwtz.) =sConservacion de los recurd
naturales.

Tras las extraccion de las materias primas deseatizer
almacenarse los restos generados por la activitada( arena,
67 rocas, etc) de manera respetuosa con el Medio Amebig
contemplando los principios de seguridad para mvita
desprendimientos y deslizamientos.

=Gestion optima de residuos.
=Reduccion del impacto ambiental.

Al realizar la adquisicion de material y maquinadabe de = Minimizaciébn de la contaminacig
68 tenerse en cuenta las cargas medioambientalesadigada lo acustica, impacto visual, emisio
mismos mediante un 6ptimo concepto de adquisicion. contaminantes y consumo de energig.

12
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PROYECTO LIFE: “Eco-Mining”

[ LIFEO4 ENV/ES/000251 |

PIQISIEALIJEERSOTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Optimizacion del sistema de compras mediante uensés de ., .,
. L o - =Reduccion en la generacion
pedidos optimo tanto en lo cualitativo como endartitativo. ;
- - : residuos generados.
Priorizando suministros (primer orden, segundo rgrderden y "
. o . . s e =Reduccion en el consumo de mats)
intermedio); analizando cantidades Optimas a salici rimas (especialmente las de ori
69 existencias disponibles, momento oportuno de ®EzEbn de Eatural P
pedldo_., i . o =Reduccion de los impact
Creacion de una politica de metodos de adquisiti@mites g . ) I
AN : ambientales derivados de la gestion
pasos para la realizacion de pedidos, estructunaraeedores, materias primas
organos de realizacion de pedidos). P '
O El precio del biodiesel es |el , i
mismo que el del gasdleo de Reqlucmon de Jas emision
aUtomocion contaminantes a la atmosfera.
Sustitucion de carburantes contaminantes por canteg ( se compone de un 15% or'l]% SJ r;ztlaer\s/auon de los  recurs
70 medioambientalmente respetuosos (biodiesel) payacdmionegbiodiesel y un 85% gasdleo.). | reno a. la erosién. aracias a poten
y el resto de automoviles susceptibles de sustituci O Coste conductos de goma dq . on, g p
circuito  del combustible por. cultivo de soja, colza y girasol
otros de materiales comop rincipales cultivos de ehginosas en
viton. (consultar fabricante) ).
O No se identifican costesMinimizacion de los riesgos
71 Utilizacion en todas las éareas de productos de idraprelevantes respecto al uso |dentaminacion difusa.
respetuosos para el medio ambiente. productos lesivos con @Reduccion en la generacion
medioambiente. residuos.
=*Reduccion en la generacion
residuos.
Compra de material de oficina bajo puntos de vétalogicos O Se estima un incremen t(-)Conservacién de los recurs
(papel libre de cloro, archivadores de papel radm| adquisicion . | Naturales.
72 de i S . medio del 15 % sobre el cos R iy :
e impresoras, ordenadores, etc de vida util Igrgasceptible =Reduccion de los impact

de reparacion.)

"medio del material de oficina.

ambientales originados en la fabricag
de materias primas. ( menor consum

menor contaminacion)
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7.6.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 6Gestion de residuos y reciclado)

NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Disposicion de un espacio cubierto para la selaodi;’)residuosD Coste variable en funcion d;i?gﬁgglon en la  generacion
73 con sistemas de contenedores adecuados y rotdicativos de > . T, .
: . . m-dedicados. = Reduccion de la probabilidad
los fracciones de residuos recogidos. contaminacion medioambiental
: : : - =Conservacion de recursos naturales
Puntos de recogida selectiva de residuos. (metalgdasticos O 180 € por categoria deDisminucion de la tala de arboles p
74 papel, aceites (cubetas anti- derrame) , tiercagaminadag, .
baterias. filtros residuo. obtener papel.
’ T =Disminucién en la extraccion
materias primas.
Mejora de la separacion de residuos peligrosos amii .
75 informacién  correcta, optimizacion de los contemeﬂo‘rjesi duolZO € por categoria j-eGestién optima de residuos peligrosgs.
selectivos, etc. '
Acondicionar el espacio de recogida selectiva dsidues [ Coste variable en funcion HeReduccion del riesgo de
76 peligrosos de manera que el suelo no se contaroinejemplg - = LT
: m-dedicados. contaminacion difusa.
por aceites usados.
Retirar los residuos peligrosos (aceites usadombnstiblesD No se identifican COStpgReduccién de la probabilidad
77 contaminados de aceite, restos de barniz,) medmmesasreseﬁables [Contaminacion medioambien
autorizadas para la retirada de vertidos. ' derivada de la gestion de residuos.
Reduccion de la generacion de residuos no peligratededoy =Reduccion de los impact
de un 40% (peso) mediante la mejora de la sepalracde 120 € por cateqoria jmedioambientales derivaslo de lag
78 residuos y optimizacion de los contenedores setect{pape residuo P 9 Tabores de gestion de residuos.
usado, vidrio usado, embalajes metalicos, fracsioligeras ) =sReduccion de la generacion
residuos biologicos). residuos.
79 Llevar a los embalajes con el punto verde al sistdengestion y
seleccion de embalajes espafiol.
=Disminucién en el uso de fertilizant
80 Recogida y aplicacion util de los restos de podaegbroced Los derivados del transportguimicos. (compost)
(Valorizacion de residuos biogénicos) (75€/ hora). =Mejora en la fertilidad del suelo.
=Generacion de biomasa residual seda.
81 Valorizacién de subproductos. (lodos para restadmgdd Los derivados del transporfaOptima gestion de residuos, por
compensacion de PH, etc...) (120€/ hora). transformacion en materia prima.
82 Utilizacion de floculantes de/con “electrolito ongZ", no = Reduccion en la cantidad de resid

generan residuos.

generados
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7.7.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 7 Transporte y mantenimiento de vehiculos)

NUMERO

DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
PROPUESTA
, =Reduccion de la emision de gaseg
e ., " O Los derivados de Ila . .
Planificacion oOptima de rutas y reduccion del titdngde o . combustion a la atmosfera.
83 . . realizacion de estudio basado e o
camiones sin carga. . - “Conservacion de los  recurg
economia de movimientos.
naturales.
Orientar la circulacion de camiones hacia las astap , - Y . ,
. 2 . . YO No se identifican costgs Minimizacion del impacto ambient
84 carreteras de circunvalacion, para minimizar impasxbre la ~ . : .
. resefiables. derivado de las operaciones de logist
poblacion.
Aumento de la vida util de los neumaticos y de &guinaria de¢
construccion en general: ., . :
b L ., = Conservacion de las materias prim
- Utilizacion de maquinaria de construccion dotade . . ) .
" . . L ) . O No se identifican costegspecialmente las de origen natural).
85 neumaticos especiales e insuflacion de aire edpecia ~ R .
9 . resefiables. = Disminucion de la generacion
- Reduccion de los frenados y de las abrasionesadas por &l )
residuos.
desgaste de los frenos.
- Utilizacion de mecanismos completamente autoimgitic
=Reduccion de la emision de gases
combustion a la atmosfera.
86 Sustituir el transporte en artesas/cestas, poragisporte enld Coste variable en funcion geReduccion de los impact
bandas entre el pretriturado y el postriturado. metros lineales instalados. ambientales originados en la fabricag
de materias primas. ( menor samo
menor contaminacion)
Establecer un lugar especifico de parada de velkicobn gruesa -, .
198 P ie p esi ar : .. | =Reduccion del riesgo
capa de hormigon e instalacion separadora de sicgi@rg [l Coste variable en funcion fe NS
87 roteger de impurezas el suelo cuando los vehicd®slal m?dedicados contaminacion difusa.
proteger de 1mp . ' =Menor generacion de residuos.
explotacion minera permanezcan estacionados.
Medidas preventivas contra contaminaciones poteacei L, .
: N =Menor generacion de residuos.
- Sala compresora con pavimento y desagles caatsl - .
- . . =Reduccion del riesgo
- Desaglies en el foso de montaje para los vebialdolg NSO
88 contaminacion difusa.

explotacion minera.
- Revision de los carters de las trituradorasebgantadoras

otras maquinas.

=Menor consumo de materias irpas

(especialmente las de origen natural),
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NUMERO - -

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
=Reduccion del riesgo
contaminacion difusa.

Contenedores de almacenamiento de doble banda Ipara =Reduccion de los impact
carburantes diesel — el espacio donde se encueestos ambientales derivados de la gestior]
89 . : :
contenedores debera estar a cubierto y entre gagedesas para residuos.
evitar que pase el aceite. = Gestion optima de los residuog
posibilidad de reducir, reutilizar
reciclar).
Realizar las reparaciones y labores de mantenionieite . - =Reduccion del riesgo
p ) . . I [1 No se identifican costgs : o
90 vehiculos en el taller; respetando las disposisipne .. = .. contaminacion difusa.
) . . significativos.
medioambientales y de vertido.
Llenado de combustible de las méaquinas de congbruamon . - =Reduccion del riesgo
. . ! [1 No se identifican costes NS
91 camiones cisterna (usualmente de cisternas de odms. .. -~ . contaminacion difusa.
i Significativos.
construccion).
Ante la necesidad de realizar reparaciones o mamégo de -Reduc_cmnu .del resgo
L . . ) X contaminacion difusa.
maquinas en zonas a cielo abierto; debe valorareesgo de ung ” : .
92 . L 2 . [T1 90 € anuales. Gestion optima de los residuos
posible contaminacion del suelo y como prevenciénusaran o : -
. . posibilidad de reducir, reutilizar
aglutinantes de aceite. reciclar)

7.8.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 8Biodiversidad)

NUMERO

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
93 Colocacion de bandas de proteccion visual (émbysarboles). ;I:E;jt?ézglon del impacto  visu
Creacion de nuevos habitats: creacion de un pedagiia través 'ﬂ Fijacion de las especies autoctol
L ~ . ., ora-fauna)
de la reutilizacion de aguas del proceso de lavadompanadp] Coste variable en funcién d{e . :
94 Iy . iy . 5 o ¥ Freno a la erosion (mejora suelo).
de la plantacion de arboles, plantas acuaticagspecsiemprem”dedicados. o . .
. , . . = Generacion de impacto visl
bajo un planteamiento sostenible y armonioso. o
positivo.
Preservar especies vegetales autéctonas, marceotdade lal0] No se contemplan costes Fijacion y proteccion de las espeq
95 barrera verde de la especie autéctona existenta gme no seadicionales en contraste con yaatoctonas.

actuarda; manteniendo la sinuosidad del terreno.

actuacion habitual.

= Reduccion del impacto visual.
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NUMERO

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Recuperar especies vegetales en riesgo de exticibavés de |lgl] Mano de obra derivada de " Fljac!on y proteccion  de
> . . ) . iodiversidad autoctona.
96 plantacion de este tipo de especies en los proaksosejora ylabores de  esparcimiento C?eMe'ora del suelo
restauracion. semillas. (24€/ hora) ) S
= Aumento de la biodiversidad.
Implantacion de nidos artificiales o casetas de emad para . Proteccion fiacion de la fau
97 anidacion de aves de la zona (estimar una cantadamhable porld 50 €/ nido. . y
! autoctona.
hectarea restaurada).
=Proteccion, potenciacion y fijacion
Labores de esparcimiento de semillas de especgetales queld Mano de obra derivada de |la fauna autéctona.
98 beneficien la alimentacion de la fauna autéctormm el fin dg labores  de esparcimierl "Aumento de la coberra vegetg
favorecer la colonizacion y repoblacion. de semillas. (24€/hora) (propicia para la captacion y
infiltracion de agua de lluvia).
Recubrimiento de taludes con tierra vegetal y pan Mano de obra Qe_r|vada de =Restauracion del suelo.
99 . . abores de recubrimiento. - . .
revegetado con especies autoctonas. . =Reduccion del impacto visual.
(120 €/ hora maquina).
Aprovechamiento de desmontes: utilizar para reatalar tierrg .
: . O Mano de obra derivada de , . .
proveniente del desmonte y desbroce vegetal derivdal la = Reduccion del impacto visual.
100 o o . labores de desbroce. o
actividad. (P.Ej.: para cubrir escombreras y recupsuelos con . =Reutilizacion de recursos naturales.
. . (120 €/ hora maquina).
fines forestales y agricolas).
. . . - N .| [ Mano de obra derivadeedas . .
101 Volteo y aireacion de la materia organica dirigidia preparacion_, o de aireacion. Mejora de la fertilidad del suelo.

de suelos (abono de cultivos), como medida patnzcireel CO2.

(50 €/ hora maquina).

= Reduccion en la generacion de £LO
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NUMERO - -
DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
PROPUESTA
Planificar la alternancia de cultivos en la fase rdejora ¥
restauracion, para favorecer el enriquecimientsudgos (alfalfal
cereal, ...); y aplicacion de otras BP,s relaciasazbn las laborgs
agro-forestales.
Con estas préacticas se controla la erosion, miggoeoductividag
de los terrenos, se aseguran los usos mas adeauéatsrra y 1a
adecuacion 6ptima de los cultivos.
Entre otras: =Mejora de la bioestructura del suelo.
A.- Rotacion de cultivos: [pRgn B
- Establecer un cultivo de raices profundas tragultivo de raices superficiales, don *Aumento de la p,IOdlverSIdad'
102 el fin de mantener una buena estructura con unfargtidad adecuada, abierta, due =Reduce la erosion.
facilite el drenaje y la aireacion del suelo. sControla la compactacién.
- Alternar cultivos de poca biomasa radicular tmh de biomasa abundante, ya gue . Lo
con ello se contribuye a mejorar la actividad kgalé del suelo. *Aumenta la . mate”a organica en I
- Utilizar cultivos intercalados, abonos verdesderas, para mantener el suelo lo mas capas superficiales del suelo.
cubierto posible con el fin de disminuir la erosién
- En regadios o en lugares donde las condicidireatoldgicas lo permitan, lo idegl
es alternar cultivos de invierno con cultivos deawe.
B.- Minimo laboreo en las zonas de restauracion:
- Consiste en la preparacion del lecho de siemim@iante la realizacién de una lalpor
de tipo vertical, dejando los restos de la coset#iacultivo anterior. Logrando cqn
ello proteger al suelo de la erosién y acumularanagntidad de agua de lluvia.
C.- Confeccion previa de planes dasocraticos Oisatle suelos en las zonas |de
restauracion
D.- Mantenimiento de la maquinaria de aplicacion.
, , : : , =Conservacion de las zonas protegidg
Evitar el uso de zonas protegidas: para ello egritapte realizafd 5 horas x n°® de miembr L protegidz
103 . . . ) . = Definicion de la estructura d
un inventario del ecosistema. equipo de trabajo. ( 30€/hora) . . :
ecosistema sujeto a estudio.
Planificacibon de las medidas de  sustitucion | vy = Proteccion y potenciacion de la flg
equilibrio/compensacion: deben orientarse a lasunstanciasC] No se identifican costeautoctona.
104 reales de los espacios naturales y a los objetieoslesarrollpsignificativos en lo relativo ak Conservacion y estimulacion d
regional; es importante p.e. plantar vegetaciorbcoma de lauso de especies autoctonas. |fauna endémica.
zona. = Mejora de la biodiversidad regional.
L e o . . .. | = Captacion y fijacion de carbono.
Principios de planificacion de claros forestalegalizaciond Gracias a su implantacion e P y .
) IR Y. sMejora de la morfologia del terreng
respetuosa de obras, linderos forestales ecologandptimos,fase de planificacion los costes_ L . .
105 acciones dirigidas a evitar despilfar

inspeccion de obras forestales,
repoblacion forestal.

nivelacion del emerr para

yoriginados no

significativos.

resultg

rFn'dricos)

= Reduccion de la erosion.
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NUMERO

PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL

O Gracias a su implantacion len, , . .

A * Mejora de la bioestructura del suelo
fase de planificacion los costes |, .- ;
p " |® Mejora de la morfologia del sug
originados no resultg

AT rareduccién de impacto visual).
significativos

Explotacion forestal y agricola progresiva: alinfaectificar las
106 faldas a explotar, cubrir los campos de explotacidm poso d
terreno bruto del suficiente grosor y extension.

O Gracias a su implantacion len, , .
A = Mejora de la estructural del suelo.
fase de planificacion los costes o .
o | ® Potenciacion de los biotopos me
originados no  resultan

Uso progresivo de la proteccion de la naturalezadyrante |a
107 explotacion se trabajard por la riqgueza de estrastu lg

diversidad de formas y biotopos poco abundantes. P abundantes.

significativos.
Realizacion de proyectos para la proteccion de cespeer
cooperacion con organizaciones para la proteccién la = Conservacion de especies endémicgs.
naturaleza (p.e. World Wide Fund for Nature - WWF): = Generacion de reservas de espg
Fomento del desarrollo natural de caras destalsnamsno vitales.

108 reservas de espacios vitales del desarrollo deulaafy flora). = Conservacion y estimulacion
Medidas encauzadas a la proteccion de especiesaleatu- (p.¢ desarrollo de especies endémicas.
acondicionamiento de taludes para pajaros o bietppoa sapos. = Generacion de éareas de difus
Preparacion de areas para mostrar las medidatéEgon de la ambiental.

naturaleza (biotopos para la observacion).

Colocacion y cuidado de un camino de paso de laresap

109 = Potenciacion del eco- turismo.
extractora al bosque.
Uso consecuente de los lagos subterrdneos exsstdra@
principios de agua ecolégicos:

110 Uso extensivo para la pesca (plan exacto de re@@stpara log = Conservacion y potenciacion de
peces). flora y fauna endémica.
Lago para bafiistas con el correspondiente conapteertido
oferta de parking.
Utilizacion de escenarios naturales para actosureuds -
Ejemplos de Austria: = Difusién de la riqueza natural.

111 Festivales indios (Winzendorf, Hohe Wand en Viena) =Potenciacion del binom
Cada afio en Semana Santa el Misterio de la Pasidtuéstrg medioambiente cultura.

Sefior (St. Magarethen en la zona de los castillos)
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7.9.: Ratio “coste / beneficio ambiental” (Area 90cio y medio ambiente)

NUMERO - -
PROPUESTA DESCRIPCION COSTE IMPLANTACION BENEFICIO AMBIENTAL
Sefalizacion de rutas ecoldgicas en las zonawuresias, de cafd] Coste materiales (sefiales, Difusion y  proteccion  dg
112 a difundir el beneficio que para el medio ambiesipone ungcarteles, puntos de informacidn) medioambiente.
mejora planificada del espacio. e instalacion 750 €/ km. = Potenciacion del eco-turismo.
Creacion de posaderos/bancos partiendo de trorreoérbbles;D Mano d? o.bra.,empleaqla Reutilizacion de recursos naturales.
113 i o ” . acopio y distribucion funciongl ~.2° .~ ;
secos; para facilitar la observacion y disfrutéadeaturaleza. = Difusion de BP’s.
de los recursos. ( 24€/hora)
Museo de equipos mineros al aire libre (reutilidacide los O C_ostes \{arlables en fgncm_n Difusion de BP'ss Transformacion d
114 mismos como columpios, toboganes etc...) del tipo y nimero de equipos &siduos en elementos de ocio
plos, 10hog reutilizar. ( entre 1200€ y 3000£) '
Mejora de caminos rura que circundan la instalacion e incluédMano de obra derivada de , .
. o . : . = Reduccion de la erosion en suelos.
115 para evitar la erosion generada por las lluvias jaemedida de l| labores de mejora. L .
: . . - - . = Potenciacion del eco-turismo.
posible crear un sistema de zanjas y desaguesiestaljibes) | (75 €/ hora maquina).
Celebracion del “dia del arbol” con escolares deztma, . . . : L, N
. . . uministro de arbol€ unidad. = Captacion y fijacion de carbono.
Concentrar la plantacion de arboles en una detadairzona § . N o : .
116 s . R . Personal dedicado a la jorng= Utilizacion de especies autéctonas
modo de “vivero autoctono”, para su posterior usdas labores .
d 2 (24€/hora persona) la restauracion.
e restauracion.
Jornadas de puertas abiertas para difundir lasalSupractica [ Personal dgd|cado ala jornadaleus'lon .o,le MTD’s y BP's. .
117 . . : . de puertas abiertas. = Difusibn y  proteccion  d4
ambientale y potenciar el respeto al medioambiente. . .
( 18€/persona hora) medioambiente.
G - . o [] Realizacion de estudio |y Reduccion del impacto visual.
Utilizacion de -software especifico de simulacion (3D) — cqmo ” e /
118 . . simulacion. =Planificacion optima del proceso
herramienta de ayuda para simular zonas restauradas. o
(9000€) restauracion.
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8. Fuentes de informacion utilizadas:

>

Y V V

YV V.V V V

Baukontor Gaaden Ges.m.b.H: Declaracion medioanabjeatio 2001 y hoja informativa de medidas de fxencia.
Forum de materias primas: El Medio Ambiente commtamnpréximas informaciones emiw.forumrohstoffe.gt

Forum de materias primas: Manual de la World Wided— Guia para un proyecto para la proteccida daturaleza con éxitoso.

Minerales industrialeswww.ima-eu.org/en/quide.pfdfBuenas practicas medioambientales en la indusixiractiva europea: una guia de
referencia, afio 2000.

Ministerio de vida www.lebensministerium.fitguia — UVP para actividades extractivas, aficd280la direccion .

Peggau, Informe medioambiental; afios1999, 2002ty:[/www.wup.a}.
Cantera Schraufstadter GMBH: Declaracion medioantdi€003.
Streng Bau compania de construcciones m. b. Habmxnbn medioambiental, afio 2002.

Aprovechamiento de materias primas: www.nabu-bw.de/imperia/md/content/badenwuerttemieegen/rohstoffabbau/l1.jdf
[text.stmwivt.bayern.de/pdf_frame.html?pdf=/pdf/eetenergieportal/Rohstoffsicherung.ppiww.rock-mineral-consulting.de/lager.htm

Adquisicién y consulta del libro: Allgemeine BWL @dimmen/Achleitner (Ciencia de la administracion stdal general).
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