UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

E. U. INGENIERIAS AGRARIAS

DPTO. PRODUCCION VEGETAL Y RECURSOS FORESTALES

HORMISORIA

PROPUESTA
ASESORAMIENTO SOBRE SUELOS CON FINES FORESTALES, E®ECIES ARBOREAS Y
CULTIVOS DE INTERES AMBIENTAL CONTRA EROSION

Proyecto -Convenio Universidad- Empresa

PROYECTO ECO-MING LIFE 04 ENV/ES/000251

Investigador principal: Amelia Ruth Moyano Gardini



La explotacion de aridos causa alteraciones digeesael medio ambiente: por un lado
afecta a la fisiografia e incluso a los cursosiélles, que son especialmente fragiles y
valiosos; ademas genera impactos secundarios compavos, ruidos, etc. Por ello, la

legislacion establece por un lado condiciones pegalar racionalmente las extracciones
de aridos, y por otro exige la rehabilitacion deldafectada en especial el impacto visual y

las consecuencias perjudiciales para el medioartai

Desde los inicios de la explotacion de la graveastdn la actualidad se han producidos
importantes y evidentes desniveles, alterandofgigtivamente el paisaje. Es obvio que la
cantidad de material extraido en este tipo de éxglan, estériles de diferente

granulometria, tiene una magnitud relevante pomue resulta imposible evitar una

transformacion del paisaje. Sin embargo, es posgilemediante técnicas de rehabilitacion
se recupere parte del aspecto inicial e inclusadsg@iera una nueva modalidad de manejo
qgue integre el area en el entorno, sin que produao&raste demasiado evidente, tanto

desde el punto de vista estético como funcional.

Por ello recuperar una gravera no se limita aknellde espacios vacios, si ho que exige un
manejo integrado de diversos aspectos: reforestat@das orillas de los cauces de agua,
adecuacion de humedales o lagunas artificialesagtigen como refugio para la fauna
avicola, creandose incluso isletas artificialesradio de ellas. De este modo las areas se
transforman en lugares optimos de reposo de avg=imiias y de cria de aves acuaticas.
A esta situacion se suma la preocupacion de lariJBifropea que pretende asegurar la
biodiversidad mediante la conservacion de los htbitaturales, asi como de la fauna y la
flora silvestres en el territorio de los Estadosmiiros.

Si se tienen en cuenta ambos propositos es pdailpéhabilitacion de una gravera
mediante una propuesta agroforestal con marcadatearambientalista. Para restaurar la
gravera HORMISORIA cumpliendo con los objetivos adaflos se pretende un desarrollo
agroforestal del area que sirva de modelo en ermmty la recuperacion de un sector de la
explotacion para lograr un ecosistema que evoleciormas rapidamente posible hacia los
de su entorno. Como propuesta agroforestal parehlbilitacion se penso6 en el praderas
destinadas al cultivé de especies leguminosaswtlizacion de un monte de cerezos nexo

de biotopos.

La alfalfa o esparceta, son plantas capaces daiijageno en el suelo, son bastante

resistentes a la sequia, sus raices exploran guatidad de terreno lo que permite ir



incrementando la estructura y porosidad del terr&wy otro lado, la reforestacion con
maderas valiosas supone una mejora para el ecoaislado que tiene una importancia
social relevante y contribuye con la busqueda @ergtivas para el mundo rural, que es una
constante en las actividades de las asociaciondssigrollo rural de Castillay Leon y de
numerosos grupos de investigacion. Asi mismo, dagst una alternativa dado que
suponen una forma de aumentar el valor del suadosag®e que el valor de una parcela

agricola depende de su calidad, pero tambiénmtebi cultivo que sustenta.

Un monte ordenado en la actualidad plantea nueeasamidas tales como es la
produccion ordenada de otros bienes y servicioocextraccion de setas, areas de recreo,
la caza, etc. Por ello, en parcelas en las queéeex@&@boles convenientemente plantados y
con crecimientos adecuados suma valores: la resi@ar el precio de la tierra, el de la
madera que actia como reserva de carbono. Al estothre la viabilidad de reforestacion
con maderas de calidad, hay que afadir la motimasatial y el interés por parte de la
Union Europea, en fomentar la mejora ambiental & éxplotaciones agrarias y la
preocupacion creciente y generalizada que existéaesociedad por proteger diversas

cuestiones medioambientales.

Por ultimo, este tipo de actividades permite pr@pam modelo experimental de
manejo del suelo y contribuye con la necesidadrddueir bienes, la madera de calidad, en
el que la Union Europea es deficitaria. Asi misneonpite desarrollar la potencialidad del
agrosistema forestal como secuestrante de €Ca biomasa y en el suelo. Este tipo de
reforestaciones integrada entre bosquetes pernmitemanejo sencillo y asegura su
persistencia, ya que segun la legislacion los negeagricolas reforestados pasan a ser
forestales y no estd permitido el cambio de uswosan casos excepcionales. La
reforestacion de terrenos es una de las medidagides en el Reglamento (CE) n® 1257/99
sobre desarrollo rural que articula los nuevos tolge de la politica agraria comun. La
reforestacion orientada a la produccion de maderaalidad encaja en varios de estos

objetivos (Comunidades europeas, 2002):
El fomento de la produccion no alimentaria
El desarrollo sostenible de los bosques

La diversificacion de las actividades con la créacide otras de caracter

complementario o alternativo

El mantenimiento y fomento de sistemas agraridsajigs insumos



La conservacion y promocion de una naturaleza tdecalidad y de una agricultura

gue respete las exigencias medioambientales

Otro punto a favor de potenciar la produccién dedema en antiguos terrenos
agricolas o areas restauradas es que se podri@rredumportacion de maderas de calidad
procedentes de paises tropicales. Esta practicanseentra en el punto de mira de
numerosas asociaciones de caracter medioambieataklpabuso que supone la tala
incontrolada en montes sin proyectos de ordenaqif® aseguren su persistencia. La
generalizacion de los sellos de certificacion (@igar2002) como “instrumento de mercado
para mejorar el conocimiento de los consumidorbseska gestion forestal sostenible y para
estimular la utilizacion de la madera y de los piids forestales como materias primas
renovables y respetuosas del medio ambiente” (EgteaForestal Europea 1998) es un
reflejo del interés que la sociedad muestra poeXplotacion racional de los recursos

forestales.

Dado que, las variedades standard de cerezo tgmaencapacidad de adaptacion
ecologica, de menor dificultad de cultivo y conaamportamiento ecologico bastante poco

exigente se considera apropiado para su uso ersss@heros.

La rehabilitacion de areas excavadas puede creias ggoblemas, a veces tienen
riesgos graves derivados de la inestabilidad figala zona, fosa o volumen del material
removido y escombros abandonados, por ello y despeélos calculos pertinentes se
crearon una serie de terrazas que descienden giragreente hasta la zona mas bajas y por

tanto mas hiumedas.

Este trabajo centra su atencion en el problema decluperacion de sectores de la
explotacion para lograr una serie de ecosistemasegolucionen lo mas rapidamente

posible hacia los de su entorno.

En primer lugar y para cumplir con la propuestaeatebilitar esta explotacion de
extraccion de gravas y alcanzar un rendimiento snadibiental positivo se procedio a la
recoleccion sistematica de muestras del suelo geigrfeviamente retirado al iniciar las
sucesivas excavaciones y se usara una vez logranarfologia final. De forma previa a la
explotacion de aridos el suelo se retira y se acepiespera de volverlo a colocar sobre el



material de relleno empleado en los huecos de jdotcion (capaceo). Al volver a
extender el suelo natural se procede a la cornec®dmismo en funcion de lo demandado

por los andlisis.

En segundo lugar, la superficie rehabilitada fuedida en cuatro areas (Fig. 1).El
area 1 y 2 se destina a leguminosas, el area 8lifidida en terrazas que descienden
gradualmente al &rea 4 donde se encuentra el seé®humedo. Otro de los sectores lo
constituye la barrera de biotopo que interconeatadreas agricolas colindantes con la
reforestacion del monte de cerezos. Otro de |dmjia programados es el delimitado por
una pantalla o barrera verde que a modo de corssdextiende mas o menos paralelo a la

carretera.

Entre las propuestas de trabajo también se debeionan otras actividades
paralelas como son: el estudio del inventario stard de las zonas limitrofes a la gravera
para la elaboracion de: una publicacion didactcayectos Fin de Carrera de alumnos del
altimo curso de la Escuela de Ingenierias Técniéasestales y Agricolas de la
Universidad de Valladolid; los estudios cientifictesdiversos aspecto de la rehabilitacion

A. ESTUDIO DEI SUELO

El “capaceo” genera un material edéafico destinadolair las superficies, una vez
corregida la morfologia, crea un medio adecuada lpareimplantacion de vegetacién, tanto
por sus caracteristicas fisicas como quimicas rcrartales. La ventaja de usar este tipo de
material como cobertera de la zona rehabilitadajes en la mayoria de los casos se
almacena: materia orgénica, nutrientes, semilizagmas y bulbos que se irdn multiplicando
y reemprenderan su actividad en las areas relzalaiit Los resultados de los andlisis de los
suelos procedentes del “capaceo” se exponen eabla T donde se indican los parametros

analizados.



Tabla 1. Resultados analiticos de las muestras: 16a

MUESTRA 1
PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 79 %
ARENA 6.8 %
LIMO 10 %
LIMO SI 17 %
ARCILLA 66 %
CARBONATOS 0.06 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 0.99 %
CALIZA ACTIVA 0.15 %
pH 1/5 5.96
pH 1/2.5 7.6
CONDUCTIVIDAD 0.59 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 4.2 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 4.1 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 2.1 meq%og
POTASIO ASIMILABLE 66.8 ppm
FOSFORO 1.7 ppm
POTASIO 1.93 ppm
SODIO 0.47 ppm
MAGNESIO 3.0 ppm
CALCIO 37.4 ppm
HIERRO 4.0 ppm
MANGANESO 1.6 ppm
ZINC 0.8 ppm
COBRE 1.2 ppm
ALUMINIO c 1.6 ppm
PLOMO c N D ppm

ND: no detectado



MUESTRA 2

PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 63 %
ARENA 66 %
LIMO 12 %
LIMO SI 15.3 %
ARCILLA 6 %
CARBONATOS 0.06 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 2.3%
CALIZA ACTIVA 1.92 %
pH 1/5 5.6

pH 1/2.5 7.0
CONDUCTIVIDAD 0.5 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 5.1 meq%og
CALCIO ASIMILABLE 2.7 meq%og
MAGNESIO ASIMILABLE 1 meg%g
POTASIO ASIMILABLE 52.8 ppm
FOSFORO 2.95 ppm
POTASIO 1.93 ppm
SODIO 0.61 ppm
MAGNESIO 30 ppm
CALCIO 37 ppm
HIERRO 3.2 ppm
MANGANESO 18.0 ppm
ZINC 0.01 ppm *
COBRE 2.4 ppm
ALUMINIO 1.2 ppm
PLOMO ND ppm




MUESTRA 3

PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 66 %
ARENA 62 %
LIMO 10.2 %
LIMO SI 20 %
ARCILLA 5 %
CARBONATOS 0.04 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 3.7 %
CALIZA ACTIVA 1.32 %

pH 1/5 5.79

pH 1/2.5 7.0
CONDUCTIVIDAD 0.28 millimohs/cn]

CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL

4.95 meq%g

CALCIO ASIMILABLE

2.87 meq%g

MAGNESIO ASIMILABLE

0.47 meg%g

POTASIO ASIMILABLE 40.4 ppm
FOSFORO 0.91 ppm
POTASIO 1.53 ppm
SODIO 1.2 ppm
MAGNESIO 2.4 ppm
CALCIO 24 ppm
HIERRO 3.2 ppm
MANGANESO 20.8 ppm
ZINC 0.01 ppm
COBRE 1.6 ppm
ALUMINIO 0.8 ppm
PLOMO ND ppm




MUESTRA 4

PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 53 %
ARENA 59 %
LIMO 8 %
LIMO SI 26 %
ARCILLA 7%
CARBONATOS 0.05 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 2.4 %
CALIZA ACTIVA 0.91 %
pH 1/5 5.3

pH 1/2.5 6.1
CONDUCTIVIDAD 0.265 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 4.2 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 1.73 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 1.4 meg%g
POTASIO ASIMILABLE 65.2 ppm
FOSFORO 18.7 ppm
POTASIO 2.1 ppm
SODIO 0.5 ppm
MAGNESIO 2.2 ppm
CALCIO 19.7 ppm
HIERRO 3.2 ppm
MANGANESO 60 ppm
ZINC 0.01 ppm
COBRE 2.8 ppm
ALUMINIO 1.5 ppm
PLOMO ND ppm




MUESTRA 5

PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 48 %
ARENA 30 %
LIMO 21 %
LIMO SI 38 %
ARCILLA 10 %
CARBONATOS 0.02 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 2.0%
CALIZA ACTIVA 1.62 %
pH 1/5 5.14
pH 1/2.5 5.5
CONDUCTIVIDAD 0.6 millimohs/cm
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 5.4 meq%og
CALCIO ASIMILABLE 2.6 meq%og
MAGNESIO ASIMILABLE 2.1 meg%g
POTASIO ASIMILABLE 89.6 ppm
FOSFORO 21.7 ppm
POTASIO 2.1 ppm
SODIO 0.5 ppm
MAGNESIO 2.2 ppm
CALCIO 19.7 ppm
HIERRO 4.0 ppm
MANGANESO 80 ppm
ZINC 0.3 ppm
COBRE 1.8 ppm
ALUMINIO 0.9 ppm
PLOMO ND ppm




MUESTRA 6

PARAMETROS RESULTADOS
GRAVAS 64%
ARENA 40 %
LIMO 16 %
LIMO SI 31 %
ARCILLA 11 %
CARBONATOS 0.03 %
MATERIA ORGANICA OXIDABLE 1.76 %
CALIZA ACTIVA 1.03 %
pH 1/5 5.54
pH 1/2.5 6.1
CONDUCTIVIDAD 0.24 millimohs/cn
CAPACIDAD DE CAMBIO TOTAL 5.4 meq%g
CALCIO ASIMILABLE 3 meq%g
MAGNESIO ASIMILABLE 2.5 meg%og
FOSFORO 6.1 ppm
POTASIO 2.3 ppm
SODIO 0.56 ppm
MAGNESIO 3.3 ppm
CALCIO 23.9 ppm
HIERRO 4.0 ppm
MANGANESO 28.6 ppm
ZINC 0.06 ppm
COBRE 3.1 ppm
ALUMINIO 2.2 ppm
PLOMO N D ppm

De los resultados analiticos se puede apreciaidagntes observaciones:

El contenido en gravas presente en las muestrassponde con las piedras que se
encuentran dentro del suelo. Este porcentaje egemeral, muy alto desde 50 % hasta casi
80% y guardan estrecha relacién con el caracteiafldel material de partida. Los valores
encontrados permiten clasificar a los suelos coatiarhiente abundantes en gravas”. Sin
embargo, no son un factor limitante para el pasap#gos de labranza como lo corroboran

las explotaciones agricolas proximas a la gravera.

Las texturas dominantes de los suelos son framrmso a franco limoso con la sola
excepcion de la muestra 1 (Tablal) que posee wept@je de arcilla alto. Esta textura se
asocia con el material de relleno que es rico eena#es finos; que constituye un pequeio

porcentaje del area en cuestion, inferior al 10%adiperficie a reforestar.

En general son suelos pobres y muy pobres de mateyanica, cercano al 2%. Este

hecho se debe a un intenso proceso de mineralizat®b carbono organico del suelo



generado por diversas causas, las condiciones aralee y de uso de los suelos han
contribuido a la pérdida progresiva de la materggnica. Por tanto, es necesario un pronto
aprovechamiento de los suelos mediante plantacignesgeneremdicionalidadde C, al
incrementar la superficie cubierta. Los bosqueaul§ivos que generan la biomasa son
capaces de secuestrar parte del carbono presenta atmdsfera, pero también al

incrementarse la materia organica del suelo edurdge importantisima de retener C.

Los suelos presenta una capacidad de intercambdnica (CIC) baja cercana a 5
meq%yg. Este parametro es un indice de la fertilptadncial de suelo y de la capacidad que
tiene para retener cationes. Valores inferiores0aCinol (+)/kg pueden indicar que la
respuesta del suelo frente a la aplicacion ddifenites o de una enmienda sera baja y es

posible que existan pérdidas por lixiviacién sapcan fertilizantes o abono minerales.

Los valores de pH de los suelos analizados indmangrado de desaturacion
incipiente. Las causas que permiten explicar lox@tdanos e inferiores a 6 son: el material
parental, la alteracion zonal de la cubierta veggtia remocion edafica debido al sistema
de produccion de aridos que pueden haber contabaidrear condiciones de acidez del
horizonte superficial. La actividad del Fe, Mn y #d incrementa al aumentar la acidez del
suelo. En general el pH 6ptimo para la mayoriaadelantas es de 6-7, dentro de este rango
generalmente no hay deficiencia ni exceso de FenydiMponible. En la mayoria de los
suelos la concentracion de Al asimilable no alcamzanstituir un factor limitante. Con la
Gnica excepcion de la muestra 6 que supera a 2\@gilor que puede crear ligeros procesos
de toxicidad en algunas especies vegetales. Es taleaciones una enmienda caliza

contribuird a la inmovilizaciéon del Al.

El ligero caréacter distréfico del suelo se corr@oon los contenidos bajos y muy
bajos de cationes alcalinos y alcalinos térreanikiles, siendo aceptable la disponibilidad

de oligoelementos (micronutrientes): Fe, Zny Cu.
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Fig 1. Esquema del area a rehabilitar

B. RESTAURACION DE LOS ESPACIOS AFECTADOS POR LA AWIDAD

EXTRACTIVAS



Este proyecto de rehabilitacion pretende restalmmrespacios alterados por la
actividad extractiva e intenta compensar y previsrconsecuencias de la explotacion.
Para ello, y teniendo en consideracion la integradeel area en su entorno, se procedié a
dividir o sectorizar el area en cuatro grandesaded de paisajes: praderas en especial de
leguminosas, bosquetes en terrazas o0 no, monterelzos Prunas avuiuml..), humedales

y pantallas verdes (Fig. 1y 2).

Antes del inicio delPROYECTO ECO-MING LIFE 04 ENV/ES/000251 se
habian comenzado los trabajos de restauraciomgeldto ambiental (Area 1), mediante el
relleno de una superficie de unos 200bynsu posterior destino a pradera de leguminosa
(Area 1). Con el mencionado proyecto se inicia dhabilitacion del Area 2 también
destinada a pradera (Fig 1).

Para alcanzar la cota altimétrica actual (Foto 2)yse rellend la cavidad con
material muy fino, excedente del la explotaciorseycubrié con material procedente del
capaceo. (Tabla 1). Asi mismo se adicionaron ergag&nuna organicas a razén de 30
tm/ha (cama de ganado vacuno) y otra calcareazdécfihamente molida) 6 tm/ha, para

incrementar el pH inicial del suelo que era ligezate acido (Tabla 1).
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Fig. 2. Superficies restauradas y ocupadas paredifes tipos de vegetacion

En el Area 2 se eligio como cultivo agricola esptrddnobrychis vicinefoliapor
su capacidad de fijar nitrogeno y por la potend&di que tienen sus raices de explorar gran
cantidad de tierra. Ademas, es una planta bastasistente a la sequia. La dosis de

semillas propuesta es de 50 kg/ha.



Foto 1. Area reconstruida, donde se aplicaron emdai organica (monticulo oscuro al fondo) y calsire

Foto 2. Aspecto del borde Este del area destindelguainosa



Entre las areas 2 y 3 (Fig. 1), se encuentran aisefiuna serie de terrazas que
progresivamente descienden hasta los sectores epamiios que estan destinados a crear
zonas humedas (Fig 1). Tanto las superficies aksdas como la de los terraplenes de las
terrazas fueron cubiertas con material capaceoedd® modo la cubierta de suelos actua
como vector de numerosas semillas de las espadi@st@nas. Como practica encaminada a
lograr la sostenibilidad del sistema se han plantad las terrazas especies arbéreas y
arbustivas autdctonas y/o frecuentes en la re@on. el tiempo se espera que repoblacion
forestal se extienda a las laderas abancaladasugatignen gran importancia en la

conservacion del suelo y del agua.

Entre las especies vegetales mas frecuentes éitéus nigra, Quercus faginea,
Rhamus alaternus, Cistus albidus, Citysus scoparisiperus thurifera, Doricnium

pentaphillum (L), Quercus sp

Para restaurar el aspecto fisico del areas préxintes humedales (Area 4) se
procedié a nivelar ligeramente los sectores pastriloliir las comunidades vegetales en
funcidn del gradiente de la capa fredatica. A laazque permanece inundada todo el afio le
sigue otra que estard cubierta de agua en funaotagl oscilaciones anuales del nivel
freatico (Playa de Inundacién), siguiendo la suresie destina un sector para bosquetes y
vegetacion cespitosa: La distribucion aproximadia egsie se expone en la Fig. 3.

Las zonas humedas seran recuperadas con espeapgadas a dichas condiciones
para fomentar la gestion de los elementos del jpaisae consideren esenciales para: la
migracion, la distribucion y el intercambio genétide las especies silvestres. Las especies
arboreas mas relevant&opulus alba, Fraxinus angustifolia, Ulmus pumili&alix alba



Distribucién superficie humedales

3000
2500
2000
1500
1000
500 -

0-

Superficie
ocupada (m2)

o o0
o oSS ‘o’aoea
PR R e
> N
A\ e WO .
N AN e
N RN

Area 4 (humedales)

Tipo de vegetacion

Fig. 3 Distribucion de la superficie de humedales.

Dado la morfologia de la zona, el uso del sueloem¢brno y la importancia de
desarrollar metodologias de conservacion realmefitaces, que eviten la pérdida de
riquezas naturales y que integren simultaneameamegsds ambientes es necesario crear
sistemas de conexion. De este modo, los sistemasraxion de biotopos representan un
nuevo método dentro del marco actual de consemnvat@da naturaleza. El area de trabajo
ofrece grandes posibilidades de aplicacion en le mspecta a dicha metodologia de
conservacion de medio ambiente. Dado que la graserancuentra dentro de un area
agricola cerealista y teniendo en cuenta la ideandered de espacios naturales conectados
por fronteras de biotopos a modo de corredorepacess temporales que interrelacionen
las areas se destino una superficie a la reforéstaon cerezos silvestres (obtenido de

semilla)

Es necesario buscar sistemas agrondmicos sostemjbée interrelacionen sectores
agroforestales y espacios con vegetacion autocRara. ello, se ha destinado un sector del
area restaurada a la reforestacion con cerezosagjdlean a modo de frontera entre los
biotopos mencionados. Se considera de gran inéstadiar la introduccion de especies que
son poco frecuentes pero de interés ambiental extill&@ay Ledn. Asi mismo y como
complemento de este trabajo se pretende fomentksarrollar investigaciones cientificas
asociadas que puedan contribuir a la consecuciotogieobjetivos: restaurar el area,

incrementar la biodiversidad, favorecer el secoed#t carbono en la biomasa y en el suelo.



Después de la nivelacion, teniendo en cuenta gtee rasnte tiene un caracter
experimental y se pretende que actué como modgiona se han realizado las siguientes

tareas
1. Recoleccién de muestras de suelo para su an@disterior

2. Seleccion de las plantas de cerezo (o guintlas)plantas proceden de semilla

y de areas préximas a Castilla y Le6n donde egtecasesta presente.

3. Plantacién de cerezos: se realiz6 en la primeirzcena de marzo, mediante el

ahoyado utilizando una retroexcavadora

4. Dada la naturaleza del terreno y la pobrezaugmentes se eligié un marco de

plantacién abierto (4x4m), que implica cerca de piahtas/ha.

5. Para compactar el suelo y evitar espacios @eemircontacto con las raices se
realizaron dos riegos manuales, ello reduce loxdsu® espacios con aire

dentro del suelo.

6. Se instalo el riego por goteo en linea. La digtaentre goteros fue de 1 m
(equivale a que hay 4 goteros por arbol) y cada enoga un caudal de 4
litros/hora aproximadamente. El sistema quedo lextay en funcionamiento
desde el mes de abril. Los riegos se realizarodoenmeses de abril a
septiembre. La frecuencia inicial de los riegos fle 2 veces /semana y se
incrementd a 3 veces/semana en los meses de malgor que para Soria
corresponden a julio y agosto. La duracién deriegos fue de una hora

aproximadamente

7. Para hacer un seguimiento de la velocidad d@nciento y establecer pautas de

manejo se midieron los diametros y las alturaslaetgs (Tabla 2)

8. Para la eliminacién de malas hierbas se realibanpases de grada superficial

en los meses de mayo y junio.

9. Como abono de utiliza extractos humicos (acfdbécos 10%, acidos humicos
10% con una riqueza de,® del 5%) que son inyectados a modo de

fertirrigacion a razon de 1,25 %. En total se hapleado 525 I.

10. Se potencia el desarrollo apical de la planggliamte la eliminacion de los

brotes laterales, de este modo se mantiene una guia.



Es este monte se ha realizado una serie de meelctel tamafio de la planta antes

de inicio de la plantacion y después de haberdtarido 10 meses, en noviembre (Tabla 2)

Tabla 2. Diametro y altura de la plantas de cerelrosio y después de 10 meses de la

plantacién (cm)

Diametro Altura pasados 10  Diametro pasados 10
Altura inicial inicial meses meses
0,37 0,7 120 1,5
0,45 0,5 177 2,2
0,84 1 192 1,8
0,66 0,8 185 2,2
0,5 0,7 152 2,55
0,63 0,4 114 1,8
0,51 0,6 178 2,4
0,37 0,3 177 2,4
0,51 0,7 182 2,5
0,45 0,7 182 2
0,62 0,4 200 2,5
0,34 0,6 142 1,7
0,95 0,9 170 2,5
0,35 0,8 220 2,4
0,38 0,3 155 2,2
0,49 0,5 150 2
0,62 0,3 186 2,3
0,84 0,5 160 2,2
0,71 0,8 130 1,8
0,89 0,8 120 11
0,34 0,5 167 2
0,72 0,7 149 2
0,83 0,8 161 2,8
0,41 0,8 109 2,8
0,54 0,6 0,96 0,8
0,62 0,8 0,89 1
0,54 0,5 144 1,8
0,82 1 157 2
0,32 0,5 178 2
0,45 1 145 2,5
0,27 1 160 2
0,45 0,8 123 2
0,36 1 129 1,8
0,5 0,5 137 1,8
0,82 0,9 118 1,8
0,61 0,8 167 15
0,5 0,8 150 2
0,59 0,8 174 2
0,54 0,8 162 2,5
0,6 1 142 2
0,54 0,6 150
0,6 0,6 0,6 1

0,53 0,4 155 1.8
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De los parametros dasométricos se puede deducihajuena buena adaptacion de
las plantas a estos suelos, y que el desarrollodidehetro de guarda una correlacion

significativa (R: 0.75) con la altura alcanzada lpsrplanta durante el periodo considerado.
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Fig. 5. Cajas con los diametros y las alturasiaidrde la plantacion y después de 10

meses



Los avances cientifico-técnicos de este estudio k@mo aceptados como
comunicaciones en los siguientes congresibsnaging Forest Ecosytems: The
Challenges of Climate Change YV Congreso iberoamericano de Fisica y Quimica

Ambiental, entre otros.

Otro de los objetivos es la confeccion de barrerasgdes que actian como
cortavientos, eliminadoras de vistas, captadorgsoti® en suspensién, amortiguadoras del
ruido ambiental procedente de la explotacién y castas de biodiversidad al albergar

especies autoctonas (Fig 1y 5)

Distribucion superficial de pantallas verdes
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Fig. 5. Distribucion de espacios verdes destinadgasntallas

Otro de los objetivos es la elaboracién de invéwgafloristico destinados a la
redaccion de una publicacién con fines didacticos.

Ademas para incrementar la materia organica dsuefs se realiza un acopio de
material procedente de la poda y mantenimientcodgadrdines de la ciudad de Soria con
vista a la obtencién de compost. El volumen qupusele obtener rondaria los 108 afio,

con un contenido de humedad 60-75% de humedad.
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RAZONES PARA IMPLANTAR UN MONTE DE CEREZOS:
INCREMENTO DE LA BIODIVERSIDAD:

Este papel y de un modo tradicional se le ha athiba esta especie (Cisneros, Cariella y
Montero, 2002; Cisneros, 2000; Diez Sanchez, 2@U4papel de elemento diversificador
no tiene dudas, acorde al caracter de especie afamie o diseminada que habitualmente
no forman masas densas, distribuyéndose en foripia@aio en formaciones lineales a lo
largo de causes de agua (Ducci, F y Santi, F. 1@®hzalez, M Torres, 1990), por
consiguiente los montes de cerezos favorecenliaagion por otras especie de el espacio
existente entre unidades arboreas, en un sisteela-glantas donde las pérdidas de

nutrientes son minimas.

MEJORA DEL PAISAJE

En la utilizacion de terreno mediante técnicaseafebilitacion como la reforestacion con
frondosas como este caso ocasiona una mejoranéwide la percepcion del paisaje. En el
caso de estas frondosas hay acentuada mejora éréaeplantaciones de coniieras, debido

a la diversidad cromatica intensa entre las dagiestaciones del ano.

INCREMENTO DEL CARBONO

En 1992 se inicia la Convencion para el Cambio @lico de Naciones Unidas en el marco
de la cual se sugiere que teniendo como baseflmsnes delintergovernmental Panel on
Climate Changg(IPCC 2002), una forma efectiva para frenar el BianClimético es
reducir y estabilizar las emisiones de gases detcefavernadero. El instrumento para
llevar a acabo estas reducciones es el Protocokyd®, que ha entrado en vigor este
pasado mes de febrero después de intensas negoemdurante varios afios, y propone la
reduccion de las emisiones en los paises mas rraizstdos (30, entre ellos Espafia) y de
forma conjunta en un 52 % respecto al nivel deefagsiones en el afio 1990 (afio base),
debiendo constatarse esta reduccion durante elePrieriodo de Compromiso del
Protocolo (2008-2012). En el articulo 3.4 se pr@ponantificar esta reduccion para este
primer periodo mediante la puesta en marcha desdisectividades en relacion al manejo
de bosques, praderas y campos agricolas, y dorsleskel juega un papel importante, ya

gue actua como sumidero y fuente de carbono dedéeba.



Diversos autores (Smith et al 2000, Freibaner €2084) proponen utilizar el papel del
secuestro de carbono para reducir las emisionetanteda reduccién del laboreo, el uso
de fertilizacién orgénica (compost...), la mejor@ lds rotaciones o la realizacion de

cultivos ecoldgicos y la reforestacion, entre atros

Recientemente ha tenido lugar en Valladolid la lmaleion del “I Congreso: CAMBIO
CLIMATICO, AGRICULTURA Y MEDIO AMBIENTE”, donde seha analizado el
impacto que tiene el cambio climético tanto el cande uso del suelo como el medio
ambiente. La importancia del tema y la preocupagid® suscita su prevencion ha unido
los esfuerzos del Gobierno Regional y de las Usidades Publicas de Castilla y Ledn
para promover la reflexion, el intercambio de eigremias y conocimientos entre
investigadores y técnicos. En este mismo congedsiular de Medio Ambiente plante6 5
areas de actuacion que interesaran a Castilla y uea vez finalizado el compromiso de
Kioto del 2012, siendo entre ellos el de consegue se tengan en cuenta los sumideros
CO2 ya que los bosques de la Comunidad asumerdades significativas. El citado
congreso ha servido para enfatizar algunas ide&rg, €llas como las masas forestales y los
cultivos desempefian un papel fundamental como swosdde CO2, y como su
importancia en el ciclo del carbono debe ser recda, contabilizada y potenciada
(conclusién n° 5 del congreso). La agricultura alcse enfrenta al desafio de adaptar las
practicas agrarias y los cultivos al cambio clim@t{conclusién n° 6) y como el cambio
climatico va a demandar la aplicacion de modelogektion adaptados a cada territorio

(conclusion n® 7).

EL PASO DE SUELOS AGRICOLAS A FORESTALES

La implantacion de montes de cerezos es de marejoille, y aseguran su
persistencia ya que la legislacion establece gsiéelmenos agricolas que son reforestados

pasan a ser forestales y no estas permitido enigataluso.

La reforestacion de terrenos es una de las medidagidas en el Reglamento (CE)
n® 1257/99 sobre desarrollo rural que articularioevos objetivos de la Politica Agraria
Comun (PAC). La reforestacion orientada a la proaiucde madera de calidad encaja en

varios de estos objetivos (Comunidades europe@)20
El fomento de la produccién no alimentaria

El desarrollo sostenible de los bosques



La diversificacion de las actividades con la créacide otras de caracter

complementario o alternativo
El mantenimiento y fomento de sistemas agraridsajigs insumos

La conservacion y promocion de una naturaleza tdecalidad y de una agricultura

gue respete las exigencias medioambientales

ENSAYO EXPERIMENTAL Y NOVEDOSO

La recuperaciéon de estas tierras mediante la mi@ntale cerezos, cumple la funcién de
actuar como modelo o referente para un posibleradisaregional. El agricultor puede
interesarse por este tipo de actividades dado gpensn una forma de aumentar el valor
del suelo agricola.

En general, numerosos pueblos de Castilla y Leén a provincia de Soria, han
sufrido una severa despoblacion en los Ultimosi¥@.2En el area norte de Soria y segun
datos facilitados por A.D.E.M.A, la totalidad deplablacion censada en este territorio en
1940 ascendia a 8.940 habitantes, muy lejos d&28€ que recogia el censo de 1999. Este
dato, unido a la alta edad media de la poblacisideate que se eleva a mas de 54 afos,
hace pensar en una busqueda de soluciones coe®@olle fijar poblacion y mejorar las

rentas y la calidad de vida de los ciudadanosdatss se resumen en latabla1lyen la

figura
Tabla .1. Evolucion de la poblacion
MUNICIPIOS 190¢[191([192([193([195(|196(|197([1987/1997|199¢|199¢
ALMALUEZ 466 484] 602[ 591 465 395| 643] 526|384 317 308
ARCOS DE JALON 1302]112€[139¢]233¢[2947[296¢|442¢[261([220([1964]191F
CANAMAQUE 417] 448] 405|391 416[303] 172 99 | 68| 44| 42
FUENTELMONGE 539|503( 596|588 552(461(299(232|180| 145]| 143
MEDINACELI 10461004 845 810( 809 58615441034 765| 729| 729
MONTEAGUDO DE LAS VICARIAS | 771 | 869| 888| 903| 797|695 | 551 | 458| 367|309 313
SR SRR 573|692 | 894|132¢12341249 881| 633|537 | 471| 455
SERON DE NAGIMA 875| 847(924|824| 773] 642| 471] 376 360] 284] 272
TORLENGUA 443 435(517( 529 531[ 429| 259] 175 145| 114] 113
Evolucién conjunta 64336412706582978522772892486139500643774290




Fig.. 1Evolucién de la poblacién de algunos municipiosniete de la provincia de Soria
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En la tabla se recogen algunos indices de edadequercan la alta edad media de la
poblacion y la existencia de una pirdmide de pabtacdescompensada e inclinada
claramente hacia la tercera edad. Esta distribuesrhabitual en la mayor parte de la
provincia y supone un importante escollo en la faues practica de cualquier actividad

econdmica.

BENEFICIOS QUE GENERA DE UNA REPOBLACION FORESTAL

El paso de terrenos agricolas a forestales conlesjras ecologicas entre las que se
puede destacar la mejora en la calidad del suelielyaire, la regulacion del ciclo
hidrologico, la proteccion para la fauna, la mirdadion de aportes potencialmente
perjudiciales para el medio como son pesticidagnas y la posible utilizacion de

compost y purines, etc.

PRODUCCION ORDENADA

Otro punto a favor de la forestacion céh avium es la posibilidad de reducir la
importacion de maderas procedentes de paises dlepicen los cuales la tala es
incontrolada en montes sin ordenacion silvicola gueen en peligro el poder asegurar la

persistencia de los mismos.



GARANTIA DE SELLOS DE CALIDAD DE LA MADERA

La generalizacion de los sellos de certificaciérugf@ia, 2002) como instrumento de
mercado para mejorar el conocimiento de los cordomes sobre la gestion forestal
sostenible y estimular la utilizacion de la madgtas productos forestales como materia

prima renovable y respetuosa con el medio ambi&stieatega Forestal Europea, 1998).



